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APEROVISTONNEMENT EN EaU
ET

ASEA I NTSSEMENT

Snucieﬁx d'amélicrer, en cermes de quantité et de qualité,
| 'approvisiormement &n eau dec populations du Mali, gui traditionnel-
lgment se fait & partir de puits villageois et de concessiom, mals
aussi de riviéres et fe maves, L'Etat malien a lanc®, depuls pius de

20 sus, Jes progracnes d'Hviérauligue Urbaine {Systéme d'adduction

S 'eaw potable = SAEP - ou systeme d'adduction d'ean sommalre -~ SAES -
selen le pourcentage rolatif de pepulations alimenté par des bran-
cherments parciculiers - BP — et par des borres-fonraines - BF -3 et,

depuis une quinzaine d'anndas des progranmes d'llydrauiigue Villageai-

se (puits madernes et forapes scuipés de pompes & motricité humaie -

FMH]. Parailéleme=t, il a lancé des programnes d'Assafrissemenl. qui

compertent la construction de latrines (ordinaires on améliorees’,
fe (yoces seprigues, Je »éscaux dfégouts et de caniveaux pour L éva-
custion des eaux usses oC des eaux <s rufssellement, =t enfin la

cnllecte ces déchets so-ides.

fin traitera successivement ici de la situvation astuelle. das
besoing, de 1'addyuation resscurces/becins st des contraintes de ces
frois Types de programme pour les centres urbains &t semi-urkains,
ruraux et les villapes, dont le rombre et la populatien, rappelong=-

le {voir che 3-1) évoluera comme sult entra 19EY et 2001%.
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Tableau 5-1 — Nombre et populations des 4 types de localités

19896 ! 2001

lDﬁfﬁl J.B05 l lﬁﬁ?ﬁl Y. B8a7y

| | |
| — | |
| Population Fopulation
| T Wbre | 000 |
| | | ] |
'_ Centres vrbains{l) (pius de | | | | |
de 1000C) | 27| 1.406 | 31| 2.095 |
| I | | | !
|- Centres semi-urbains (3000 3| t | '
| 100c0) | 47l 0z | LA Sh1 |
| | | | | |
|- Centres rurawx {2000 & 5000 366 | 1.029 | 555 1.600 |
; | | ! '
- Villages (mgins de Z000D) 10243 5-.1%8 | 1ocoe|  5.631
I |
I

TOTAUX

(i) en v ajoute péndéralenent les 36 chefs lieux de cercles dant la
pepulation est inférieure & 10.000 hab.

ETTUATION ACTLRLLE

Au cours ce la décennic Tnternmaticonale de 17Zau Potable et de
l'azgainissement 1%20-1990 (LIEPAY, le HMali a Zaic des efforts consi-
dértables pour l'approvisicnnement en eau potable de ses villes et
villages, le faux de desserte écant passé de 5 % en 1380 & prés ce
300 en 19ED, Pourtanc, aujowrd'hui, la sicsatiom ast encore loir
d'étre satiszfsissnte. puizgque glohzlement mains de 30 % <e la popula-
tion a4 accés & un peint d'sau pocable, soit enviren les deux cimguidaes
de la population urksine et un cinquidma [20 %} de la population tura-
le (voir tableauw 5-2). Juant i l'Assainissement les quelques progrés

réalisés dans les willes ont &té vite dépassés par 1'extensicn rapide

de cellas—ci, randis qu'en zone rurale teut reste encore & faire.

afean
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t 1.1. AEP en zene urbaine et semi-urbaine /5-1 partie 2/

En 1989, parmi les 69 agglomérations comptant plus de 5.000
habitants (1,71 milliong d'hab., y compris Bamako 72,000 hab), 24
sont dotées ¢'un systéme d'acduction d'eau potable [ou sommaire]
12 sont gérés par l'Energie du Mali {£.D0.M.), 11 par des camités de
gestion avec l'aide de la DKHE; les premiéres {sauf 3} sont princi-
palement alimentées & partir des eaux de surface, les aufras & par-

Eir des eaux sourerraines. Lladducticn d'eau de J auvtres vilies est

en cours, & parttir des gaux souterrpines (voir tableaa 5.3).

[ —— T PR e Y i

gt gui taralisenc 1,24 millions J'habitants), 21,5 % de la populatien

sont ¢esservis par des brancheneots particuliers et conspmment en
movenne 95 1/j/hab; 20,5 % de la pepulation de ces willes s'approvi-
cionnent 4 des hornes-fontaines, aves une conscmmation trés falnle
Ze l'ardre de 6 l/j/hab & Eameko el Je 9 1/j/hab dens les sutres wvil-
les. Dcne, méme dans les willes les mieux équipees, plus de la mei-
tié ce ia population 1rsaine a encore recoury, de fagen prioritaire
ou permenente, dux puizs, pénéralement mombreux, creusés dans les
concessions mémes, alers gue Trutes les stallunsg de pompagse ne fone-
tionmement que 5 i B heures par jour et sont donc seus~-vtilisées,
méme en tenant compte des perres du réseau ¢l des péripdes de peinte.

Le faible taux d'uvitlisation est dG & des facteurs techniques et

financiers =

o faaa
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- le déphasape entre l'extension des réseaux et celle besucoup plus
rapide de la population, notamment dans les quartiers périphérigues,
4 cause de l'exaede Tural;

_ le colt d'un branchement particulier, {enviren 120,000 F.CFA pour
un Taccordement de 10 m) crop £levé pour beaucoup de familles E]
reveny modeste;

- le prix du m3 d'aau aw B.F. gqui, sans &tre prohibicif (90 F.CFA,
cémpris 140 F de taxé d'assainissement, pour la 1lére tranche de
Ll m3jmai5}, rend parfeis les factures lourdes & payer pour les
abonnés les plus modestes:

- enfin le prix du m3 d'eau & la BF {250 Ffm%m 4 ruison de 3 F parx
seay de 30 1%, est jugé beaucoup trop cher par les usagers, mEme

s'ils ¢'en rendent moins compte, en payant l'eau au rythme de leur

consommaticn jowrnaliére.

- Pour lef_ll_vitigg_ge_ggillg_glus petite, dont le SAEFP est

géré par la NEEE et yul taralicsent 73,000 habitants. il semble {mal-
pTé des renseipnenents incompleis: vwolr tab. 3-3) que le pouTcentage
e popiletict desservie soit plus ¢levé gue dans les prandes wvilles
(60 % cantre &2 %) el yue ia consommation avx BF dépasse largement
colle aux EEF, ia moyenne de consommeticn aux BF framt avssl larpe-
ment supfrieure a ve'le des grandes villes {enviTon 2° 1/j/kab, av
lieu fde & 3 Bamaky et % dans les autres prandes villag}. En Zair, ces

cvstémes scnt plutfi des systémes c'adduction d’ean sommaire.

1ls ont éré Téalisds entre 1972 et 1987, aver des capacités
. . . . ] 3
de stockage relativement faibtes ( en pénéral réservoir de 30 m ,

soit 1,3 fois le débir haraire des forages, conire &,f6 pour les

XN



grandes villes), mais des longueurs ds régeany plusg importantes rela-—
tivemant (1,3< m/hab en meyenne contre 0,5 pour les grandés villes]).

L'{investissement par capita de ces systémes dcait de 1 ocrdre de 3,000
i 4.C00 F.CFAfhab en 1972-733 celul de Djennd, rédalicé en 1987 serait
de l'ordre de LE.000 F.CFAShab, sans qu'on cache si ce cofit &leveé ast

-~ om

Al 3 un suréquipement ou 3 1'inflation {(weoir plus loin § 5.6.3.0.

Hudraulique villapeaige f5-1 — pars 3/

Au 31712789, les différencs programmes d'hyvdraulique villa=-
geoise avaient réalisé 8580 forages positifs dont enviran €2C0 Squi-
pés de PMH 2t envirom L3ICO puits modernes willageeis. 51 ces 7.700
points d'eau modernes productifs avaient été répartis épalement dans
les 10645 lacalités gui conscituenc le "champ® de 1'HV (10.243 villa-
zas, 366 C3 et 3Z C3U non équipes £'AES), on auralt pu avoir slus de
2 soints d'ezu potable secur 3 localicés (er O,% PMH} soit unc couver-
ture minimas des bescins en eau potable de hoisson {veir plus lointd.
r la carte ap ls “ipure 3.1 montre cue les zones d'action des oro-

jecs las plus anciennes et les plus coatinuas (FRUD, B.H., delvetas =t

MEV — wolr carle figh2) ant éré fzvoTisfes, aux dépens en particu-
ligr des ®égpions 3, & et 7 oi le taus de lecalités - "'zou-
vertes' est respeciivement de 17, 8 et 19 %, contre plus de 30 %

pour les Régioms i, 4, 3 et plus de 40 % pour la Régicon & (velr ta-
bleau 5.3 et annexe 1, pour les tableaux detaillés). Eoviror 4250
loczlitéds ont bénéficié de puits madernes et/ou de forages, soit

40 % moyvenne.

afaee
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La population de l'emnsemble des localicés, objer de 1'HV, est
de &,5 millions d'habitants; si les pompes avaiant &té réparties fpa-
lement on aurait pu aveir 1 pompe pour envirem 1000 habitantis soit
environ 20 % de ls norme d'équipement zctuslle (1 pompe pour 200 hah)
Or la carte du nombre d'habitants par pompe {(fig. 5.4) vévile un zpus-
équipement moven, par rappoerc i la norme, dans tous les arrondisse-
ments &t particulidrement en Région 5 {Moptil). Ceci est 4l au poics
relatif des petits vii]ages (plus de la moitié des wvillages cnt moins
de 400 hab} et aux décisions d'equipement gqui les ont favorisé rela-
tivement par rapport aux villages plus importants et aux centres

vuravx et semi-urbains (voir graphique, fig. 5.3.4}).

T1 favt enfin souligner que, nédme dans les localités relstive-
mant. bien Agquindes, les populacions rurales n'utilisent gque Lrés
partielienent la rapacité inscrallée: la movenne des mesures cde Cconsom=-
mation sur 7 pompes en [in de safcon séche ect de 3.2 mBijﬁ pour une
capacicé Zastallée de 9,6 mjfjfpnmpa J30M-30¢=5/ soit environ ur
Liers. C'esrc sans doute plus an keore et iour £e poince, mois moins
en hivarnaye (woir graphique - fip., 3.3=B). les raisons fe cet:e
souc—u-ilisaticn esr die 3 des phénoménes wvarids, détaillés en
JSDM=50C-37 et Tésumées plus Tain (¥ 3,4,4.): étpignament de !a pampe.
capacitd linancidres d'entretien et de réparation des pcmpes par les
villageeis, golt inhabituel de 1'eau du forage, habirudes en matiére
d'utilization de l'rau, nofamment en hivernage, préiérence sociale
donnée  aux puits traditionnels quand ils ne sont pas secs, utlisa-
tion de la pompe de fagan inadécuare et grande variabilité du taux
d'utilisa;iun de la pompe a2y coure de la journde et suivant ies jours

et les saiccns {voir graphique = fig. 5-3-C et DI},

oY
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Clobalemant, sur-une consommation annuelle d'environ 118 mil-
liﬁns de m3fan pour les besoing domest iyues, artiszanaux et du jardi-
nage {53 millions w” fan) et du bérail (57 millions de m3} en zone
rurale (voir tableaux 5.1. et #.1), on estime({l) gue seulement 11
millionz de mafan sent fournis pat les ferages et les puits modernes
fsgit 10 %), 77 millions de mEIan {coic 70 % pour les puits tradition-—
nels st 22 millions de mjfan fsoit 20 %) pour les eaux superficiel-

- L
les, principalemgnt {m#is pas uniquement} pour le hérail en hivernage.

t.1.3. hssainissement fi-1 - part &/

‘4 DEHPA avance les taux dro couverture des bescins suivants

- En_zome urbaine, 91 % dec excrera e eaux usées sont cvacuées {1 %
pour les égouts, 20 3 20 % pour les fosses septigues et fosses 2tan-
chas ot 80 % pnur les latrines ardinaites’

_ 52 4 77 % des déchets solides sont évacués & Bamake {2 % par cel-
lecra individuelle dans les quartiers & haut standimg et le reste

sur des dépdts enlleecrifs), mais & vaison de seulement 3 % dans

lec autras villes

{1) — Consommaticn anlosale estimfe sur a base de [volr ch. 4y s
. 15 1/j/hakt pour les populations des Llecalités non éguipées
. 2% L/i/hat pour les populations des localites . gquipdincs

. 30 1/:/0UGT
_ 77090 PE moedernes x & m3/3 X 383 £ 11 millions de m3fan

- pour le bétsil. on & estfme gque durauc les 4 mcis c'hivernage, les
besoins étaient couverts 4 raison cde 7C % par les eamx de surface et
pendant les & mois de saison séche 4 raison de 80 % par les eaux
souterraines, soit sur l'année: 635 % esux souterraines, 353 % eaux
superficielles {sauf 4 cercles du celea: 50/53) soit au coatal &3 %
gaux Souterraines.



- les gaux de ruissellement sont ivacuées dans le centre de Bamako,
pour 220 m de caniuéaux, (généralement mal entretenus et de tou-
tes [@gons insuffisants en hivernage) et pour 40 ka de caniveaux
seulement dans les au%res quartiers de Bamako, pour 10 4 100 km
de caniveaus dans les capitales régionales er O 2 10 km dans les

aurres villes.

excreta sonmt cvacués 3 raison de 3 4 G0 % pour des latrines ordinai-
res, mais sculement 1 % des willages sont docés d'un systeme de Com-
pestage individuel ou colleetif, der produibs organigues, récupérée

sur les décheats solides.

Les étuces eb projets de construction d'équipenents d'assai-
nissemenl ont &té programmés de 1980 & 1388, pour un montant glokbal

de 72 milliards de F.CFA,

Conclusions

Lrarslyse de la sizuaticn actuelle, Tévéie que les acteurs du
développemant au Ma’l se sont actaqués résclumenc, dans les ammdes
A0, aux "Aeux bouts Sz -a chaine immsnse du dur labeur des pour=-
vovenger d'eau”: de la ville biencdt mfilionnaize de Hamakn jusgu'au
hamesu rui -end 3 disparaitre, quitte relativement & moins lavariser
les agglomératians intermédiaires. Mais ils ont surestimé l'ampleur
et la réalicé des besoins sclvables, ont fixdéd d'emblée des murmes LTop
genéreuses ec ont sous-estimé les contraintes techniques, [inanciéres
er surtout humaines, gui allaient ralentir la mise en oceuvre el l'u-

tilisarion des trois systémes collectifs choisis (BP, BF, FMH},

Y S



ainsi que des divers systimes d'assainissement. Aussi n'ont-ils pu
réaliser qu'une perize parrie_des ohjectifs de la DIEPA gui étaient

de couvrir 30 % des besoins en 198% et $0 % en 1'an 2000, Les effores
et les zommes considérahles investies dans les programmes d'AEF ur-
bains et villagenis(1) et les résulrats ebtenus, certes spectaculai-
res mais combien insuffisants — doivenr inciter a reveir les pollti-
gques et les stratégies appliguées jusqu'd maintenant: c'esc ce gue
voudrait susciter le ﬁré5Enc Sehéma-Directeur, en évaluant les hezoins
d'équipement selsm des normes plus réalistes (wvoir § 2.2, el-dessaus)

&t an proposant au chapitre & les mesures qu'il caonviendrait de pren-

dre pour parvenir i une meilleure couverture des besoins.

RESOTNE
La notion de nesoins e=t ambigile, relative et évalytive :

ambiguiie, car elle englebe., selon les circonstances, des bascinsg
oblectifs ou minima {par ex. 2 & 6 1/i/hab d'eau de Loisson pour les
humzins, 20 4 3C 17j7UBT pour e bétaill) et des besoins subjectifs

et wariakles {woir ci-dessous), des besoins de quantité et de qualite,
des besoins e proxilmite, ou encore des besoins gicbaux ou des be-
soins supplénenrzires par rapport aux quanticés fourjies par les
points d'eau tradilicnnelsi il faut done, chaque fois, bien préciser
de guoel 1'an parle et distinguer en particulier la notion de kescins

ressentis et la notion de morme dféquipement en peoints d'cau modernas;

Y

(1) — 7.5 milliards paur 1'hydraulique urbaine entre &4 et 88 (dont 1 pour

Bamake) et 13 milliards programmés pour la durée du Planm 87-21
F9-1 — part. 2f.

milliards pour 1'hydraulique villageoise

— 22 milliards pour l'Assainisszement entre 1980 er 1988.



— relative et éwelutive, car les bespins dirs sublecclfs sont 1iés aux

habitudes sociologiques et aux conditioms da vie du moment et du

lieu censidéré. Ainsi, les besoins enm eau méme s'ils sont aujourd'hul
jugés couverts par les différentes catégories de population du Malil
(soit par les puits trsditionnels soit par les systémes modernes],
pour les différents usages qu'ils en font, varieront en foncrion de
1tévolurion des mentalités, des habitvdes de wvie, de la wvaleur atta-
chée A 1'eau, de l'haﬁitat, woire des techniques utilisées... Aprés
l'an 2000 ies besoins recsentis seront trds certainement plus élevés
qu'au‘curd'hui et sanse doutec assistera—-t-on 4 une certaine spéciali-
sation des Aif{fdrants types de points 4'eaw en foncrion d'usages <if-
férents., En outre, il sera demandéd — plus gquiaujeourd'hui — gue 1'eaun
potable seoit fournmie & la concession pour lez bespins domestiques.
Ceci est une éwolution normals de la demande en eaw qu'il faur d'ores

et déji prévoir, donc préparer ar planificr.

Cans le cadre du ST, cn a é+abli tout ¢ abord _es kescins
cprima en se basanc sur des consuvumations per capita "idéales" te:les
ci'om peut les évaluer aujourd'hu’ sachant gu'elles éveluereont szms
deute & la hausse d'icl 256021. On 2 ensaite fixé des normes en Icnc-—

t ion de consommations sondérédes selon les catégeries d'utilisatiorms.
Appliquées aux <illérenles catégories de populations estimées en
2001, ces ovurmes conduizent au taux de cpuverture & attgindre d'ici

2001,

Y S



%.2.1. Quantification et répartiticn des besoins optima en_e¢au

Les sept comlitéds réglonaux de développemenl {peat étve inspi- 7
rég par le Ministdre du Plan) ont proposé en 1986 /5-2/ des chiffres
de concommation optimale qui se révélent trés proches les wns des au-
tres. pour les différents rypes de besoins per capira er ceci dans &

milieux différents; ces chiffres sernnt adeptés ici pour calcu-

ler les bescins glebaux en l'an 2001 (fin du 2e plan quinquennal].

I11s somt synthétisés dans le tableav 54 ci-apréas.

Tableau 3.4. - Bespins en eau optima per capita et globaux selon les
usages et les catdgories de localikés, en l'an 20401

| | [ BE20ING cLOBAUY |

| | BESDINS PER  CAFITA | EN 2001 |
| domest. art./ Ejardin.T Tatauwr 'Population| Bescins |
| {1/ 3/hab) {1/1/hab)| {L¢ </hab)] (173/han) (63 |fen Millions) {en Mm” /fan}
| | I
| - Banako bove | o | o | 100 33 | 1,13 ¢ 40 |
|~ C.l, (1) I 62 I i2 I 4 I 80, 30§ o.uR 30|
| - cus/cR | 33 | g i o | 55 | 2o 2,14 | 43 |
: ! '
! - Rural (2] I 25 I o 15 | L5 I _E 5,24 I 73 I
| - nésert (3} 3| - - 15 | 5 | 0,40 | 2 |
| | I I I I I
] 1
! TOTAUL favvamvn v srcmnmmamanaeaamanenen R T - G l

Neotes
— Prour la déf nition des cypes de localfté wariables 3.1

il
| 2 et 3-FPour les milieux ruraux et nemades, les besoins de ltélavage non pro
| portionnels su nombre d'habitants, ne sont pas pris ew compre {(voir

tableaux 6.

|L - Les bespins damectiques sont répartis comme suit {en /jfhab)

| hcisgion - Cuisinef — Toilette et = Air cond. — Tarcaux

| vaiselle iinge !
T |

I Jomades 3 2 10 - 15 |

| Ruraux 5 K 13 - 25 |

| CEUfﬁR a] 0 22 - 34 |

| cu £ 14 30 10 60 |

| Bamako & 14 33 15 0 |

ifaan
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Notas

5 =

|
|

(Buire)

Pour les C.U./CSU/CR et Bamake, il s'agit de l'arrosapge de jardins
sublics et privés, et du nmettoyage de la ville.

jardin de concession (10 hab/concessiom) & raisom de © mmf jour.
Arrondis.

[
|
|
|
,
Four les villages, 18 1/j/hab correspondent & l'arrosage de 30 w de |
1
|
|
Veir tableauw 5.1 t

|

5.2.2.

ay

—— ——— T e e e e e e ] B e e

cantée sur bes cartes des figures 3.4 pour les besoins villagenis en
1'an 2001 et 3.5. pour les becoins totaux en eau des populations et

du bérail en 2201,

MNormes guantitatives

Flles ropcernant _es propositions d'équipement en points d'gau
prop quip B

maodernes oui paraiszsent raisommablement foisables.

Four Jec SAEP et SAES dane les cencres urbains, semi—urbains et

ruraux [O~1 — part 27

On dizcingue 3 niveaux ce desserce

EP EF Toral Movenne
i L1/ hab}
pop-a 251 o0 B1L,25

- niveau élocwvé

(RE]

=1
s
e

P5% popea 12417340

— nlveau Mo¥EN

M) 50% pop-a 1001737k 30% pop.-a’ 251 aoi 57,5

- mivean bas

(KB 10% pep.a 1O0L/3/h 30% pap.d 251 BOT 22,3

of v
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c)

S

Pour lgs villages, la nouvelle norme proposée par la DIFPA /5-1 -

part 3/ est ce 2C 1/j/hab (1 Eorage de 8 mafj par tranche de 400
hab) au liesu de la norme utilisée jusqu'd présent de 4D 1/j/hab

{i forage de B mjfj par tranche de 200 habl.

Dapc le cadre du Schéma-Directeur, on propose d'appliquer les normes

de la lagom sulvante @
- pour Bamsko: 1/3 NE.+ 1/3 KM + 1;3 NE,

solE 81,55 + 57,5 + 22,3 _ e-v---- teevmmccrereeasernnenns 3% Lfj/hal

3 - ' {arrondil

— pour les autras grandes villes: 1/4 NE = 1/4 NM - 172 NE,
504 fTevanemninn D TR Y Lfj/hab
- pour les 80 et £R: 1/4 ¥ et 34 BB, 20itiiavesciasssna=r J1 1/j/hatb

- peour les villages: (nouvelle AGTMEY weavesssaaanaansssnss 20 Liifhab
On aboucit ainsi aux chiffres du tableau 3.5. ¢ [=aprés.

Tahleau 5.5. — Estimaticn des bezoins et de lanr tauX de ¢OULVErLULS
en M0l selpr les normes du 5D et les cvpes dlagglo-
merat Lons.

| :1.C0ﬂ5!2;30?.|3. qormes ]ﬁ.Ee5.|3.BEE.| :
|Catégories en 1 oen | | o 2ocl |eptimal .0 b ...
! do Yoqags ozool o au =3 selen pn 2001 | . 1i4 |
[localitsds |e¢Ma2iaiiMil- Il"-‘-’h !n’-:. K. ST | f3.4) * | -
I (VFmed. fliomsy fo T 7 [t¥imid an) | (M an) | 1 !
: | : | | | ! ; |
| Bamako | 7.3 ! 1,t3 i 54 | 19,7 ] 22,3 ao 56 | ad
| L
{ dutrec C[H 3.7 ] 0,98 | b g 1G,8 u 16,5 ! 30 u 5% I 22 I
| cau + c® | 0,2 | 2,14 | 31 | 11,3 1 24,2 1 43 L 56 | 23 |
|
ll Villages || 4,3 || 5,63 ]I 0 7.3 li 41.1 lI TR || 10 {
oo 7 55| o | - o | oa] % | o |

efies
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Malgré 1'application de normes relacivement medestes, on ne
couvrirait en 2001 avec des systémes modernes d'approvisicmunement
en ezu potahle qu'un peu plus de la moitié des besoins ressentis
{rable 5.43; l'autre moitié continuera 3 #tre couverte pour les
peints d'eau tradicionmels. L'application des normes du 5D repré-
sente cependant un effort considérable, puisqu'il faudrait en
17 ans mertre & la disposition des habitants de Bamako des volumes
téiples de la consm%mﬂtinn d'eau potable de 1389 mulciplier par %

ou F ceux fes centres urThains, sewi-urbains et ruraux et multiplier

par L0 ceux des villages.

.2.7. Normes de quelité des eaux

Les normes OM% (woir annexe B) devraient pouvoir &tre respec—
t ez oresque partout, zrdce 4 la qualité naturelle des eaux superii-
cielles ou souterraines (voir ck. 4) ou par traitement (filtrationm,
floculation. décancztien, neucralisatisn, injection d'eau de Javel};
55 le coiit du traitevent se révile trop éleve pour aporocher les
noroes OMS. on pourra se référer i des normes moins sévéres, Stahlies

mar Schoeller pour les pays arides (voir anpexs hal.
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ADEQUATION PESSOURCES/BRSOINS

Eaux suparficielles

Four les & grandes willes gui sont alimentées d partir JY
Miger {(Bamako, katl, Kaulikero, Ségou, Markala, Mopti)
les débits unitaires gui seront pompés dans le Niger et qui passe-
ront de & millions mEHan en 8% & 27,7 millions mjfﬂﬂ Er 24l SEront,
méme. en 1'an 2000, tris inférieurs aux débits d'étiape de ce fleuve,
price notamment aux “lachers™ du barrage de 5&lingué f5-3/; 1l en
sera de méme pour Kaves (0,4 & 1,7 millions .de mafan} sur le f.euve

Sénégal avec le barrage de Manantali.

Peur las 3 aurres villes (Kita, Bougouni et Sikagsoy, 1l v a
sctual lement des problimes pendane 1'étiage du fair du déticit plu-
viamétrigue chroniqua. Four sécuriser L'ARP de ces villes, la =olu-
Eion devrait etre trouvée soit en stockant de 1'esau derridrve un
barrage {salucion ccliteuse mats sfirel, spit pAT Fecours SuX 2auX sSou=
ferraines. A ncter cue, pour Bougeoni, les recha=ches d'eau scuber=
raines & praximité n'ont pour 1'instait trouve yug des re5SOUrCes

limitfes /DE-RCL-1E7.

Faux sculrerzaines

La comparaiscn des tablesux 5.2 et 5.5 montre que les debite

g lobaux supplémentaires & exploiter em ltan 2001, par forages et

puits modernes & partir des resscuries 2h eauX souterraines des nappec

principales pour couvrir les besnins du SI sont de l'ordre de 96 mil-
. 3 ; P . . . .

iisne de m-/an (108— 153; les débits supplémentaires a pulser dans

les nappes superficielles par les puits traditionnels powr couvrir

l.jlrui-l-
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aussi{ les besoins optima sont de l'ordre de 13 millions de m3fan
(77 aujourd'bui, d'aprés % 5,1.2.,{194 - 104} en l'an 2001 d'aprés

rableay 5.5)}. On est dans 1'ordre de la dizaine & la centaines de

a
millions de m° fan. Le chapitre 4 a monlré gue ies ressources renqu-

velables des nappes de Type fissuré sonb de |'ordre de 33 millions
de mjfan (dont 5 milliards pour les frmenses superficies en général
peu peuplédes du KFE du Mali, dans les nappes de type intergranutaire)
soi£ LD fois plus qué les besecins supplénentaires. Selon les nappes,
1'adéquation sers plus gu moins aisée (wolr tableaw 5.6}; pour les
nappes cuparficielles (veir § 5.4.1.d), en relation hydraulicue avec
les nappes principales, il faudra localament approfondir les puirs

craditiennels.

RECOMMAMDATIONS POUR LTUMITER LEE CONTRAINTES ACTUELLES

CunLralntes lides amux ressgurees et types de systémes d'approvisicn

nement en v

T.es 10 prandes willes, gui s'alimentent en eau potabls 4 pattir des

fleuves et rivieres, zdevraient veir leur consommation triplér d':ici

l'an 2000; pour ¥ arriver, il faudra, en plus des recherches de ras-

sources complémentaires pour 3 villes, mentionrées en 331, d'abord

~ réduire les pertes du réseau et aceroitre la durée de pompage jus—
qu'a 20 kS

- accroiere ia longueur du réseaun pour couvrir les npuveaux quartiers

-~ parallélemsnt vevoir la tarificatiom de i'eau, pour rendre sa con-
samration plus acressible financiérement pour les revenus les plus

modestes

Faa
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- enfin, pour les villes de Bamake, ¥ati, Bougouni et Sépou-Markala,
augmenter le débit des starioms de pompage et de trairement, sans

doute au tours de derpier quinguennal du siicle {voir rableau 5.63.

Pour les 500 SAES des centres urbains, semi-urbains &r ruraux qui

exploiteront las ressources en €3y scuterraine; la contrainte sera
la lecatisarian, 5 proximitéd du centreyde forage 3 pros débit, dont
lrexploitaticon inflvence peu le niveau de l'eau dans les puits tradi-
tiommels {wniw ch. 4). Le tableauw 5.7, Etabli sur 12 base des don-
nées de farape de SIGMA, montre que pour la moitié de ces centres,
il suifirs d'aléser 81 paasible un forage existant, et de bonnes
caractéristiques er de le tester: or pourta méme dans certains cas
enuvisapger ur syctame mixte ARS - irrigation {voir ch. 73 pour les
autres centras, la rechercue pourrait améner a des sices guelgue peu
gloipnés des centres (velir ¢ 3.£.5.}. Les ftudes Je simulation <433
faites montrent qu'en pénéral la baisse do niveauw sratique des puits
avoigsirante consécutive & I'expleoitatien du forage sera inférieure

aUx variarions sziscnniérec.

L)

Four l'hvdraulizue villagecises 4 cause de leur colit (double do colul

ces forages) et de la durée de leur exéecution (10 feis plus longue),

les suics modernes opnt éré juscu'a preésent six IZepis meins nombragx

que les lorawes; wais pour les usages gros consommatevrs d'cau [abreu—
vement de troupeaus, construction de bange, irrigation,...}, les po-
pulations rurales avouent leur préférence pour les puits /3DM-S0C-%/.
11 faudra donc améliorer les conditione de lewr réalisation, par une
meilleure organisation des campagnes et dans les terrains tendres

l'expérimentation des méthodes de havage mécanique. Les forages pour

ef e
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l‘hydfaulique villegeoise peuvent aussi dtre améliorés: woindre pro-
fondeur suffisante pour les petits débits requis, expérimentation en
zones de terrains tendres et alluviaux de méchedes de foTage au
battage et de pointes filerantes. Enfin la coordination entce les

deux types d'cuvrages et d'entreprices devrait @tre recherchée .

Lez puits Fraditionnels - qui resteronc, au moins jusgu'en 2000, Ja

principale source d'approvisipnnement en eau des Turaux = sont coms-
truits de telle fagon qu'ils requiBrent souvent un leng travail de
remice en &tal: :eur amélipracion par curage, cuvelage sommaire,
couverturs 2f éventuellement approfendissement par des pyisatiers tra-

dicionnels devrait &ire enccouragée.

Contraintes lifes an movens J'exliaure

Les pompes sclaires cevraient Gtre plus prises en considération, con-

curremment avec les pompees i meteur diésel, pour les SaES (et aussi
pour D'irrigaticn). Bien gue le Xali ait la plus faree expérience &n
peompage solaire, au Sakel (1il PS au Malt sur 172 dans les 7 pavs du
CILES). elles n'ant pas encore "déeallé™, principalement & cavee do

cofit de L i-westissement initial et des travaux de Génie Civil a

M

o
cifs: il samb.e pourtant que cette peompe, qui urilise une énergie
rencuvelable et gratuite, se place en excellente positilon pour l'ali=
mentation en easu des centres de 500 & 3000 hah; au-deld, la moco
pompe difsel s'impeose; mais les ceonstructeurs annoncent une baisze

de 50 % du colit des panneaux phatovaltaiques dans les 15 ans gui
viennent. 1l faudra donc suivre de trés pris, sur les plans techni-
que. “économique et organisationnel, 1'installarion, dans le cadre du
e FED, de 225 P.5. {AES, irrigatien et mixtes), principalement dans
la région de Moptl /3-4/.

S
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b} Les pompes & motricité humaine se sont imppsdes au Mali 3 cause de

leur qualités en ergonomiques. Pourtant 20 % en moyenne sont en panne,
mais ¢'est scuvent plus peur des ratgenc d'erpganisation {voir % S.4.4.)
gue pour des raisens techniques. Sur le plan technique, la nouvelle
pompe Vergoet et la pompe India fabriguée au Mali par EMAM&, somt
fizbles techniquement. & 3G m, la pompe India est moins chére que la
pompe Yergnet (225.000 F,CFA contre 410.000), sauf dans les zomes ol

le ﬁH est bas at les caux agressives [volr carte fip. 3.6) et ol il
faut remplacer les tringles et le cylindre en aciar galvanigé de la
pompe par des pidces &n INQX (455.000 F.CFA: mais pour un débit supé-

rieur & celle de Verpnet)-

5,.4.3, Contrazintes 1iées 4 la wéegraphigque des agglomérations (densité,

taille, forme des villapges et des centres et densité de l'habitat)

Il ]

C'es. un domaine de péographie humaine peu connu au Mali

{ qualques chéses d étudiants seraient les bienverues). Il a pour-
fanr son imporiance en fe yul concerne les déplacements des chan-
tiars et surtoul | 'organicatian ce 1'espace {déplacement des willa-
genis vers les chels-lieux c¢'arrondissement &t de cercle ol sont les
administrateurs. Jes srtisans-réparateurs et les stocks de pidéces
détachées}) et enfin ie transpart de L'eau; 1'un des buts des program—
mes d'approvisionnement en €au est en effec de rapprocher 1'cauw pora-

ble du Ccunsormateur.

a) 0Or pour l'hydraclique villageoise, le premier probléme de.ces program-

mes provient de la taille des villages (plus de la moitié omt meins
de 400 hab) et de 1l'extréme digperzion des willages (veoir carte flg.

5.71: 22 villages seulement pour 1000 km2 (mzyenne des 1 premiéres

Y S
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Régions) svit une discance meyenne entre villages de 7 km, par des
mauvaises pistes: d'ol une augmentation dy colit des déplacements des
machines de forages et des équipes de puisatiers, méme pour les cam—
pagnes d'équipement géndralise; cependant, pour les arrondissemants
ol la densité des villages est supérieure & 50/1000 kmz, {soit une
distance moyenne antre village de 4 3 5 km), on pourrait envisaper,
i terme er dans certainsg tas, des 3AES simplifiés, proupant plusisgursg

gras villages proches autour d'un mime forage.

Le deuxiéme probléme provient de la cdensité de l'espace cons-
truit: sauf peutc &tre dans le rays Logon, la dispersioe des conces—
sions est spuvent trés grande: de plus, dans chaque village adminis—
Eratif, il v a2 plusieurs gquartiers et parfoi= des hameaux echniques
bu de cultuyre, dleipnés du centre, d'cb la difficeled de localijiser
e point d'ear d moins de 200 m de Toutes les cases: dans le cas
idéal (sans doute peu fréquent) c'un village circulaire de 200 m de
Tayon (17,5 hal, il facdrait DeuY sttefindre cette discance gaximnm
{ava¢ une norme d'un farage pour 200 kab, ) que la densité soiL de
32 Rab/ra (<00 . 12,51, ='est probablomens Tarement e cas, ['al ie
fdévelsopament du transpart de l'eayw en fiits sur charettes, malgré
tlabsence de crddit pour cer €quipemant (ee qui montre, erntre paren-
théses, fque cortains willugecis sont préee 3 paver 1'eau pour édvifer

les files d'atrente 3 la poumpe et de longs ot mombreux transpores).

17 &=y
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Four les centres ruraux er semi—urhains, la densité de 1'espace cons-

truit est plus élevée, mais an n'a pas de chiffres. Elle est proba-
blement inférieure aux densités connues dans les villes (par ex.
100 hab/ha & Goundam, 60 3 Boupouni et 20 & San). Or une étude de la
Bangue Mondiale /5-5/ affirme gque "les adductions d'eau présentent
des éconcmies d'échelle importantes (voir § 5.4.5.) et seraient rem-
tables i partit de BCO hab et une densité de &0 persaonnes par ha',
C'est probablement raéement le cas, méme danms les centres plus impor-
tants. Le nombre de bornes fontaines par centre déperndra donc de la
denzité d'habitation, selon un raiscmmement analogue 3 celui du para—

graphe précédent.

La longueur des canalisations de distribution dépendra égale-
ment de cette densité, mais aussi de la forme des villages, {arrcn-
di, en creix, longiligne le long d'une route,...}; dans les centres
DMHE (wvoir tableau 3.5) la longueur du réssau est de ¢,7 m'hab {sans
compter Mara: 3,4 mfhab) alars cu'elle st de 0,4 m/habt pour les

grandes willes.

Contraintes lifes auw cpntexte socio—économique

O traitera ici de la capaciteée e s'creaniser pour géTer les
E E

points d'eau ur la capacité de payer l'eau {voir aussi ¢h. 2 et 2},

La capacité de s'organiser pour concevoir, promouvelr, financer,

réaliser, entretenir et pérer les équipements hydrauligques cancarna
principalement 1'Etat pour les 5 premiéras actions et les populations
pour les 2 dearnidres, encore que les populations dsivent Erre, plus
qu'aﬁjnurd'hui, assocides 3 la conmception (situacion et riole des

différents types de points d'sau}, au financament er 34 la réalisationm

e fnaa



(participation financidre et en nature, amélioTation des puits tradi-
tionnels), On reprendra ces points au ch. 8. On a wvu au ch. 2 les
progris et les faiblesses de 1'Rtar dans la réalisation des 5 premiers
types d'aabivité et om y revieadra au ch. B. L'Eeat voudrait se dfsenpager
complitement de 1'oxpleitacion et de la mainrenance des équipeménts

- au mivesu des willapes. les ccomités de gestion als en place,

— e el L L B — o e e e e e

place, & l'occasion de 1'installation des pompes, SONT En général
. v

assez formels et fonctionment mal /fSDM=SOC-5/; ceux qui semblent le
mieux fonctiocnner sont ceux tormés par initiative villageoise el o
les femmes ont un réle. Les cystémes des réparateurs villageels et
des arrisans-réparzeeurs fonctionne en général assez hien dans les
zones ol il ost encore contrdlé par des projets. Mais il faut le per-
fectionner pour £viter des abus =t associer i un Tés2au commeTeial
de distribution de pidces détachées et 3 un certains nombre de méca-
aiciens régiomaux {ou de scustraitants des fabricents de pompel gui
devraient tempiacer les brigades pompes de la UNEE pour les grosses
réparations {veir ch. & et %}.

- EEEE_EEE_EEHEEEE_EEEEEE‘ la gestion des futures ARS cont il me Eaur
pas sous=-gstimer les difficulréds devrait s'imspirer de celle des cen-
t res semi-uTbains FSLM-ECO-2 note 2/: comités de gestion (évencuaiie-

ment teniorciés de jevnes diplfémés) suvpervicant 1'action du gardien,

du wmécanicien =t des fontainiers.

Mais, maleré la présence dans ces centres d'administrateurs,
d'artisans, et parfois de mécaniciens, il subsiste des doutes sur la
capacité des comités de gestion, méme aprés formation, & assurer ceulsg
les céparalious, l'entretien et la gestion fimancifre des AES. La

DAEFA de la DHHE, ocui appuie d£ji les comités de gestion de 11 petites

.
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villes, propese de prendre en charge celle des 500 CR, aprées renfor-
cement et régionalisation. Devant l'ampleur de la tdche,cecl ne
parait pas une solution & retenir i lang terme, alors que la DRHE
envisage d¢'autre part de se déscmngaper de l'entretien des pompes
manuelles; une schution faisant intervenir des "compapnies fermiéres”

{type SAUR au Sénégal) devrair &tre dtudidae.

La capacité de payer l'eau

L'un des resultats de 1a Jérennie, gu Mali comme ailleurs, a
été de commencer A dmorner le myrhe de la gratuicé de l'eau; les po-
pulations ruralas ont été invitdes (malheureusement avec des modali-
tés différentes selan les régionc) i participer financierement et en
nature 3 l'exécution du forage et & 1'instailation dge 1a fere pompe
(mais sculement pour quelgues pourcents du colir totall ec tolalement
A cella de l'entretien et plus tard due rencuvellement de la pompe.
Malgré la faiblesse des Tevenus moméraires ruraux. on a Cté surpris
¢e la copacitéd des villageois 4 dégager parfois de grosses sommes,

guand la parpe est Tessentie comme une nécessirté.

T1 fapdra : l'aveniy cxplcorer plus & fond cette capacite de
cever l'eau, sans ouvhlier le caractére social de t'hvdeauligue rurale
at urbaine; en particulier le louakle désir de rentabiliser la tota-
1ité des invescissements et dos frais d'0/M des AES, en f{azicant payer

a - ;
l'2au ay seau [soit 230 F/m ) limite ltutilisation de l'eau aux bor-
nes Zontaines (6 & 9 1/7;/hab pour les grances villes, peut &tre 20

1/3/hab pour les petites willes, aloers que les installations ont 24

construires au projctées pour ung consommation moyenne de 40 1/:/habj.

e
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5.4.5. Contraintes liées au coiit de l'eaw

Le tableau 5.7. montre :
- des cofits par consommateur plus &levés quand on pasee 4 un systems
de desserle meilleur
- des facteurs d'économie d'échelle 3 1l'intérieur de chague systéme,
1'"{nvestissement par conscmmateur passant, pour les SAES de 158800
F.CFA {pour un centre de 2000 hab)a 9.422 F,CFA (pour un centre de
4.500%: 11 Temonte pour le centre de 8.000, dans le cas ou il fau-
drait 2 forages de 2 mafh, mais il serait inférieur si um farage &
proximité du cenlre gpouveir cébiter 10 mafh. Le "seuil" entre le
systime PMIl er le SAES se situant, dans le modéle théorigue du ta-
blean entre 2000 et 3000 hatricsnts; c'est pourguoi, on a introduit
un systime intermédiaire dit "poste autonome' dans lequel un réser-
voir de Taible volume est situé au-dessus de 1'abri de pompage

3

- 1'influence sengible sur le cofr du m” d'eau de la conmsommation uni-

tafire {(devridre Zipne du rableanl.

Il faudra done, peur inciter les conscmmateurs & profiter du
SAE5, certes vendre l'eau 5 un prix incitarit, mais, pour que le svs-—
tame spit rontable. {1 [audra s'ingdrier 8 abaisser le colt de lleau;
cout en la rapprocnant de consommaZerT; on proposera dond, dans un
prerier stade, de diminuer le vaiume du réservoir (par exemple 30 m3

comma pour les villes ONHE)} mals, par conire, d'augenter la longueur

deg conduices de distributien et le nombre de bornes fontaines.

N R
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Tahleau 5.9. = Gofit de l'eau dans divers systémes d'approvisiennemant
ET1 €4l

HYDR&ULIQUE YVILLAGEGTRE SYSTEHES ['ADDUCTION D'EAU SOMBAIRE

T

i
3
H

| .
| | | FORAGE | I
| | | AVEC PUSTE | RESEAU NE  DISTRIBUTION
[t Hgﬁizi | poMpE |auToNO-| EXAAURE PAR MOTO POMPE |
| Y * |4 MOTE.| ME | 4 GEOUFE DIESEL |
I I | HuM. | I I
I | | | | | I | ] I
|- NOMBRE DE | l | I I I | I I
| TCONSOMMAT. | 1313 400+ 400! 1000|2000  3coo|  45on|  BCOO|
! I I T I I I I : I
|~ CONSOMMATION | 42| 5R4D| S840 14600 29200] 4A3BOO|  &5T00| 116800
| {m3fan} I I I I ! I I I I
| ; I I ! i I I
I I | i : I I I I I
| INVESTISSEMERTS | | | | | | | |
| fwillians de | ! I I ; I I I I
| F.CFa) | I i ' ! I f I !
I— Forage ou | | | I I I - | |
| pwits/hombres| 1001 1000 3.3 o5 | 52 s | 5,3 10,802
; | | I ' I I | I I
|
I- Fompe I | I a,s i 1,2 I 1,4 I 1,6 l 1.3 f E,EIEKI
I |
I— Groupe élec:.I | I I 4,9 ° 4,9 4,19 I 4,5 I ?,&IEEI
I :
I- Jéservolr I | i,5 I 7,8 I 17.8 , 19,2 '49.EIEHI
fealume en m I | | | R0/ | JEOS ] Fief | f125/ |
| ' !
i— Abri, cove & I I ; . I - I 5 I - f - !
| cark.,clature’ | ; Y £ ot =1 1 '
I— Concuites | I ; 1.0, 4.2 i 3,0 5.7 a4
! 1 1 '
! |
- Becrnes-font. | I i .t I 2.0 i 2,7 i 3.7 | z,0 i
I Jnanbre/ | I f2f i ! 8/ | filf F15S |
IINVEST+ TOTAL I t,0 . i0,0 5.7 I 15,0 17,6 | 39,3 e I 85,4 I
: ! .
I ] I | ! I |
I TRVEST. PaR | | | I | | | f |
| COMSOMMATEUR |  #519| 23cco| sazsol  lepoo| 18200| 13100] 9422 10675
| {F.CFA) | I I I | f | | I
I I f I I | t

I I

Y .
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5.4.6, Contraintes lifes aux travaux d'Assainissement /5-1 — part. &/

La faible hricricé accordée aux actions el LravauX d'Assainis-
sement, par rapport auX AufTes programmes du secteur Eau tient aux
facteurs suivants :

_ insuifisance de la sensibilisation des populations en matigre
d'assainisscment,

— peu d'intérée de la plupart des bailleurs de fonds pour le finance-

. A

ment des programmes du suus-sectear, A 1l'exceptlen, em ce yul con-
cerne le sectaur rural {(villages et centres ruraux) del'UNICEF et
de la Bangue Mondiale

-~ eolts élevés des investissements et mangue de technelogies appro-
prifes, gui margucraient un progreés dans le sems de Lthygiéne, tout
en Stant de coit d'investissement et d'enmtretien, abordables pat
les bénéficiaires;

_ insuffisarce e coordimatien ces activités des différentes institu-

tions

Fousr rexédier, & l'avenir, 4 ces différentes contrainces, on
propose pgur le secteur rural ivillazges et sentres vuraux) ca !

_ intensifier 1'éduration sanitaire, dans tovtes les localités benefi-

cianz d'un pre’et d'zlinentarion en eau (et d'abord darna les logali-
tés o existe un centre de samtd): i1 s"agirale de wvelgariser pro-
gressivement des actions simples, relatives a4 lthygiéne de 1'eau des
suits traditionnels, 1l'hygiéne aux aberds des points d'eau mocdernes...,
1 'évacuat jon des excreta et des déchers solides, des eaux usées et

des egux de ruissellement;

Y S
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jdenrifier des guvrages peu coflteux, faciles & exécurer et entreLe-
nir par ies pupulatioms; pour les_puvrages plus importants et col-

lectifs, prévalr une subventicn;

inscrire cans tous les programmes d'alimentation en eau url pourLén-
tage {par exemple 5 & 10 %) réservé & des actions d'éducation sani-
taire, et & des réalisatioms publigques et privéesz i réaliser aprés

identificacticmn.

afaae



CONCLUSICHS ET RECOMMANDATIONS

Les normes réalistes proposées pour le Schéma-THRrecteur vant
amener & guintupler en 1O ans le débit des systémes modernes d appro-
visionnement en gau des populations, touft en assurant 4 Lougs une #au
de bomne qualité et em la rapprechant des habitations. Cet effort
considérable ne sera possible gu'en réduisant les principales con-
traintes qui se sont manifestées au cours de la Décennie de 1'Eau,

. i

clegt=a=dire en

- réduisant 3 la feois les suréquipements et les sous—wtilisations,

- en profitant de 1'économie d'échelle, et en faisant passer 500 CEU
et LR {populaticn actuelle: 1,¢f millians} du systéme PMH su systéme
AES5: mais ves svslemes devront étre modulés;

- en réduisant les pertes des réseavk et en écablissant une tarifica-
tiow de |'eau Incitative (en particulier pour les BFY;

- en favorisant, quand ve sera pussible, les usages wwltiples, des
systemes;

- en amélivcraal la gealjon des systémes:

~ en fmisant oarticizer les populalions plus cu'sajewrd 'hul & la con-
ception, au [inancemenl et 4 la gestion de leurs systémes J appro-
visicnngvent en eau potable, Zout ecx les incitant a amélicrer leurs
puits Loedilivunels et leuwrs syvsndmes d'assainissewent individuels
un effore considérable de promotion, d'éducation, de formation de-
vra accompagner les investissements,

— en cenvaloguant les bailleurs de fonds, par un effort sérieux de

planification er de réplementation, gue les investissements seront

bien urilisés .-
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SOYMATIRE  CH. &

HYDraUL Z0UE  PASTGRALLD

6.1, SITUATION ACTUFELLE DE LFfELEVaGE EY DE L*HYORAULIQUE
FASTORALE

G.1.1. Chepcel
h.1.,2. Organization pastorale

B.1.3. Foints d'cau pastoraux

0.c BESOZINS EW TAL
1.2.1. Normes

2.2, Besaoins en 1959

)

|

f.2.%, 3esoins & l'horizan 1904
b.2,4, 3esoins & 1'horizon 2001
5

+2.5. DBescins maxina théorigies

6.3, ADEQUATION LES SESSOURCES ET DZS BISCINS

G.3.2. Besoins couverts par les projets du Plan 1287-93
#.3.7, Besoins couverts pav les projets prévus & sourc terme
£,%,%, Bescims & couvric par de nouveaay projebs A4 programmer
.5 CONTRAIKTES ET LIMITATICNS

£.4.1. Contraimtes et timitations lifes aux ressoeurces ef aux types de puints
points dfesu

£.4,7. Gencraintes ot limitoricons lides a4 l'organisation pastorale
2L 4.3, Camtrasntes ot limitvztions lices aux movens d'eshaurs

fa
f.%.4, Contraintes et limitabions lides au coiit de 1'eau

.5, CONCTNETONE =T RESCHMHANEATLIORS
f.3.1. Conclusions

&£.5.2. Recosmandations
EICURES
.1, Répartiticn du bétail {affectife 14ET)

frola Eesoins en ezu du Sétail en 1039

.3, Potentialités de charge en béeail
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TABLEAUX

g.1. Lffertifs de bérail par Région {estimation 1987)

f.7., Paesgins en eau =n saiscn chaude et siche pour le bétail en 198%
Bada Besoins en czu &n saison chaude et séche pour le bétail en 1558
6.4, Besains en eau en safson chavde et séche pour le berail en F01

6.5, Tesoins couverts par les projecs du Flan 1%87-39%1

f.0. Besoins rouverts par 185 projers prévus A couTt terme

. Comb~ain-es er limitaticns lides aux ressources ct aux tyoes de points d'eau
b.d. léalicaticns recommenddées ‘usqu'i 1'herizon 2001

G2 spport prévu des réalisations recotrandfes jusau'd l'thorizon 001

£.1C. Rérapitulation des bescins maxima en eau eb ce l'apport des projets
er cours, programmas. identifiéc et 3 icentifier.



CHAPITRE &% - HYDRAULIQUR PASTORALF

Beles STITUATION ACTUELLE DE L'ELEVASE ET DE L HYDRAULIQUE PASTORALE

falale EheELeL

Las elfectifs d'animaux d'dlavage sent présentés dans le rap-

port annuel ce la Directlon Nationale de 1'Eicvage {DNE} .

Tableavw £.10%) — Effeccifs ce bitail pat Rézien lesrimaticn 1987
fem millicrs de L&%es) (woir dealemant fipare £.1.]

I [
REGTOH I I OVIRS I ! |

|BOVINS EGULNS | aSINE |PORCTRS| CANL- |

| AMT. : |CEPRIHSi | i | LINS |

| I | | ! | | |
|  Kaves | 723 | 162 | 7,4 17,5 0,5 | -

i Youlikore | 705 | 1756 , 13,8 I 46,5 I 3.0 | 13,2

: |

| Sikasseo | 1588 | &s1 | 1.1+ 3,5 , - Lo

! |
I Séro I 55¢ i 1154~ tl.3 I 15,7 I 47 0 I Gy I
Mepti IoioLs ZI85 16,0 | “a4.7 F | 2.8

I TorhoucLon 244, 1231 I 1,2 I | - RN I

I Gzo | @ | 1837 1 o, | 4a,5 | - 4Rl

i Jisc. Bamake I 30 I a0 0,8 I 1,G | i I - |

I
I TOTALK | £ 5R9 I 105329 . 5a,1 | 427, 4 I 33,5 ] 16,7

ipg effecrtifc sonc en augnentation par rappord a ceuxn das an-
néog précédentas bien que te chaptel soit encore en phase de regens-
titution aprés les pertes diies 3 1a sécheresse de 1%63-1984. Basée
sur les chiffres de vaccinations, cette réparcilion spatiale dv chep-
tel correspond essentiellement A la situation en saiscn seche, ce qui

est d'une importance capitale au plan de l'hydraulique pastarale. Les

i

() Les pffecrifs cu cheptel par carcle peuvent étre consuités dans le
rapport SMN-PT-1 {annexe 13,
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Régions de Yapti ot surtcut de Sikassoc sont accuellement et de lcin’les
plus Fournies em betail bovin. On a ains: observé au cours des der-
niéras anmdes vne melle migration des bovins vers les végiens agrico-
les du Sud du pays o0 sévit cependant le crypanosome bovin. La Rigion
de Mopti conlieut &ctueilement le plus gramd nombre d'ovins-gaprins
et d'asins, sulivie par les Te et Beo Régions (Gac el Tomboucbou) o

somt également cancentrés ies camelins.

L'embouche bovine, cvine et waprine est largemant pracigude

dans certaines kégions (Se: MOPTU; 4e: SEGOU) - /5IM/500 -

Organisariog paercrale

Les svetimos Jdrélevzpe sonl frés divergifids auw Mali, en rai-
son des resscurces lopurrtagdres lides auw conditiens climatiques,
des etknies et dees traditicons des c¢leveurs. Un peutr ceoendant les

EToureT aulour de » typas o

SCéme purenent pastersl ou élevapge transhumant

le syatéme est pracicué par les Touaregs et les Peolls d'uns
parc, les Maures ¢'sutre part. Lles Tovaregs &0 ez Peulhs eaploitent
pendzn:t l'aivernage les picurages de 1l'ensemble du Nord-Esc du pavs
en utllisant des poiuts d'ean tempnraires {mares) pont l'abreuvenent
fes troupeaux, Juand ces points d'eav commencent & s'assécher, ils
ce vapprochent des points d'esu permanents et des rives du Miger ern
vue d'exploiter les piturages de <écrue. Le sysLéme Jes Maures esc
znalegue & celul des Towaregs ec des Peulhs: ils exploitent en hiver-
nage les picvrapes mavritainiens et viennent en saison séche ao woj-

sinsge des affluen=s cu [leuve Sénégal,

Y
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Systéme associf aux cultures pluviales {mil er snrghol

Ce systime est pratiqué pat des agriculteurs peulhs marginaile-
ment auta suffisants cn ceérdales at pour lesguels 1'élevage consilrue
1'unicwa source de reveny mondtsire. Pendant la périoda ces cultures
{Juim 3 Décembre),les troupeaux Sont contiés & des bergers gui les
élpignent des terres cultivées. Ilg revieament apres la vécolte pour
consommer let chaumes de céréales pendanc environ 1 mofs (Décembre -

! . L. . =
Janviery- 1'z repartent ensuite en cranghumance vers des paturages

ztsociés & des polnte d'eau pernanentcs.

zvstima zggpcie sux culcures de dferue

Co syctéme est en géndral pratigqué par des riziculteurs peu:hs
{parfois des pécheaurs); il cst oricnté vers la production laltiéve et
ne donne [ ieu gutd dcos cmouvements Ze tramnshumance localisés et peu
imporcancs (cbrecvement a parzir des flewves). I1 est pratique 3ans
les zones incndées du delta fatéricur du Niger 2t aw woisinage des

atfluents du Sénégal.

Svstéme agro-pastoral i deminante agricole

C'est le systéme pratiqué danms le $ud du pavs. Les animaux
peuvent Brre tntalement sédentaires; mais on pratique dans certains
cas une transsumance d'hivernage destinde 3 dviter la détérioraticn
des culerures ot les conflics entre cultivateurs et propridtaires de
bétaily elle a pour conségquencs unme meilleure utilisation des Tes-

sources fourrtagdres.

Y S
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dystépe associd 3 la rizicultute en submarsiom cantrslée

- Ce systéme ¢st pratiqué essentiellement dans la zomne de
1'(iffice du Niger. Les snimaux sont sur les rizigres jusqu'd leur
mise en eau. Fendant 1a péricde des cultures, ils sant confids 3 des

bergers gui ¢xploitent les zomes péTiphéricues ¢u domaine d'acticn

de 1V'0[Fice, non inondées et non cultivées.

D'une maniéTe Eﬁnérale, l'organisation pas-orale actue’le mon-
tre que @

_ 1z =ranshumance ces suvins est pra'iguée dans l'enscmble €u pays
couf cans 1e Sud tandis gqoe _es cvits et caprins se déplacenc rela-
tivement pasl

- i1 exisrn des organisations ¢'éleveurs (conpératives, associationgly
maic alles ne sont véricablemert actives gue dans le cadre de pro-
lerls .,

- d'ume mariére cénérale, les points d'esu en zone pasterale ne sant
pas gérds par de tels groupements, aus:el leur entretien n'est—i1,
de e fait, zas aSEJré:

- les éieveurs n'enrretiennent les points d'eau gu'ils uti.isenc que
5i iles paturages desservis par ces points d'ean leur apparktiennent
en propre. Comme & régime foncier Jes paturages n'est pas codifié,
on comprend le réle irportant de 1'appropriaifon traditiennelle des

siturages.

i Faan
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6.1.5.

Ponints d'esu pasforanx

Parmi les peoiasts d'eaw pastoraux gqui exploirent les eaux sou-
revraines, les plus simples et les moins colteux sont les puisards
creuses b la main par les éleveurs et expleitant les nappes superfi-
cielles de fmible profendeur. L faiblesse des cébits est compensée
par leur grand nombre. 03 rencontre également de nombreux puits Cra-
ditioomels creusés 2 la main sang busape et pgénéralement peu profends;
ils présanzent ces ri;ques permanents d'éboulement et s'assechont sou-
vent e¢n saison chauvde. les points d'cau modernes {forages et puits
cuvelds) consacrds exclusivement 3 l'élevage zont engore peu ROMETEUXN:
gnviron - millizr de puits et quelques centaines de forages {sur les
12.000 existants] Aquipds de grouses moCa-pompes {sccteurs FRUDZLG et

OOEM>Y .

Les puizs modernes peuvent étre  soit directs, seit couples
aver des foraves (puits-citermes vu conlrepuits) <ans ie cas de nap-
pes profonces (zonzs déserligues). Jénéralement de grand diamicre
(1,80 @), iis peuverl pecwmettre plusieurs puissges simultanés lorsgue
leur débic le permeL. Tls sunt &xploités par les moyers <'exhaure tra-
ditionnels et ont de ce fait la faverr des Zleveurs. Toutefois, le
contre-puits est un ouvrage cnéveux au-déla c'une certaine profendeurs
sgn cgit €15 & 25 millicos FL.CF4) écuivaut 3 & cu 5 fois cabul du

frrage et sa censtruction nécessite 1 3 3 mois de travail {contre 1

3 3 jours pour le feragel.

.

(*} PRODESD: 2rojet da Méweloppement de 1'Elevage dans le Sahel Occidental,
ODEM: Opératien de Dévelpppement de 1'Elevape dans la Répion de Mepti.

0T N e N RS
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Er dehors de ces points d'2au nastorauw “constroits’™ qu'on
rancentra surteut an zomec sahélienne. gt décerrique, Le bérail s'ali-
ments er prande majorilé axe podnts d'sau ik surfacz: lace er riviérves, Tependanc. cepuis
gébut des années 70, le débicit pluviométeicus 2 prevogué une forte
diminution duv remp:issage dec mares ec lacs naturaels et domc leur
tarissament hien avant la fin de ls saison seche. De méme. cercaines
riviégras pérennes, notamment les afflucnts du Sénégal er du Niger,

pe coulent plug dés le datur de la saiseon séche.,

La dicparision prématurée ce ces ooints traditionnals dfabreu-
vement Ju beécail, aggravie par !'abaissement des nappes et le taris-
sement des ouits et pulsards, est 1'un des [acleurs principaux ce

dérlavenenl du chepiel wers lg delis int€rcieur el le Sud do pays.

iLeE surcreusements de mares ou la création de mares artifi-
cielles et de points d'eau parmnanancs (puite =modernes er Sarages |
rastent ennnre FrOp TATes pour pormettre une exploication rationnels

le de 1 important potentiel “ourtager du pavys.

Eépartition ves puinls J'ea.

La répartition des points d'ear m'a pas toujours écé confcrme

a la logigue et aux hesginsde 1'élevage par sulte d'un défaur de can-

certatian entre bes cifffrents services gouvernementaux concernés

d'une part et les éleveurs d'avtre part.

En fonction des nombreux projets de développement de lrélavage
qui se sont suceddé depuis 1973-1974, certaines régions sont bien
pourvues en points d'eau pastoraux (Kaves, region centrale, retenuas
d'esu ¢u pavs Jogen) alors qu'ils fong défaut dans des zones ayant
un potentiel fourrager veconnu et des ressources en 2aux souterraines
o de sveface suffisantee (Ouest du delta intériecr du Miger. Est du

pave, Nord de Nione, certaines zonmes de la 3e Répiom).

le
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c! Zestion des points d'eau

La M2 cui cst chargée du sulvi des piturages et deF poials d'eau,
a opté pour ume psliticue qui vise 4 désaisir complitement le Gouver-
nement <e la pestion des points d'eaw pasleraux fonclionuement, en-
tretien, rencuvellement des égquipements, 2tc...? et de ls confier aux
associaricns aT srounements pastoTaux gui seront progressivemen: mis
En plazce et deviendront propriétaires des peints d'eaw, cvecl alin de
les respornsabiliser guanc 4 l'utilisation et & 1a maincenance des

CUVTAZES.

Uleat ainsi gue les usagers Tegroupes au sein e ces associa-
ticns zasteralas parcicipent dorénavant au fifancement de:s nouvaaux
pnoincs 2'eau & raison en movenne de 200,000 Z.CHA par forage villa-
gecis ou paztoral (Projec Mali Aqua Viva, Cao et Tombouctou), mais
pouvzne acteiadre 2 Millions F.CTA par contre-puits ou farape {00EX).
Lt outre les uszgers paient pour le [onctiomnement des compes & ma-
teur éguipant cerLains forages. Dans ce méme type de gestien, le
PRODESC a organisé dars les zones e Kora-Est et Kayes Zeux périméc
Eres pasteorsux avec 3 [orages équipés de pompes peérés par des asso-
cistions d'&leveurs. Ueux-ci paicnt ay trésorier de leur association
uneg “cotisation' pour l'abrevvement du bérail fimde a 1.000 F.CFASUET
par campagne [oug par anl. Ce syctéme fonceionne depuics 5 ane. Tl
existe une petite caisse pour les dépenses courantes {carsurant,
huile, etc...) alimentée par un compte bancaire,et un cahier des
¢harges reglemente l'vtilisation des paturapes et des points d'eau.

Les redevances pour |'wtilisation de l'gau par les transhumants

e sont pas uniformes, variant de 23 & 50 F.CFafooving quelquefois

1'zau est gratuite. T! existe dgalement en ce gui concerne les transhu-

e '
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mants,des "ceatrats de fumure”™ avec les paysans sédenraires. Dans ce
cas les rranshumants ont droit au piturage et & l'eav en échange de

1a fumure des champs des "proprifraizes" des rerroirs. Ces contrals

Je fumure seraient Livs fréguents dans le Sud du pays (3e kégion:

S TKaSS0Y.

6.2, BESQINS EY EAU

Bucels Xormes
SabriE 2

les hasoins en eau du bétail sontc évaluds ici d'apres les

normes sidivantes

Une 12T (un<ité A2 bérail rrepical, sele 250 kg de poids vif) reguiert

T

30 1 d'esy par jour en saison chaude =t séche {donz consanmation ma-
[}

ximurd e+ d2 20 1 anviren seulement en movenne pencan: le resce ce

1'année. Daas _es calevls, Ia noeme de 30 1/URT act adoprée.

23 les énuivalences gn UBT par 2spéce  sont les suivantes
— Beowin a,7 ThT b1 f
- Ovia ou caprin | - v
- 25im 0,4 " (eatimation)
- Fquin o " "
— Camelin 1,6 " 1
~ Porcin o,2 . "

1es normes en mariére de superficie desservie par un polnt
d'gay, de distance entre poinis d'eau et de guantité 4'UBT par 2oinc
d ecan sent fonction de la qualité et de la densite des paturages =u-
tour_du point d'eav comsideré et du velume cispenible jouraalidrement
sur ;e ooint d'eau. En meyenne, on ¢onsidére que les troupeaux doi-

vent pouvoir =abreuver 4 un painl d'eau i une distance maximale de

efans '
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12 km correspondant u partalrs qu'{1 peut effectuer dans une jour-
née. La superficie maximum desservie PAT un point d'eau doit denc
gtre de 11C kn:2 ec les points d'eau cistznls de 17 km au maximum. Le
nombre d4'UGT pouvant cxploiter ce:te superficie est de 700 &4 1000.
Le point d'eeu doit denc pouvoir fournir wn déhit de 20 3 3G mjfjour

{GOM/EPL-1/.

£.%.2. Bescing en _GE2%

Les besaims 2n ezu acrtuels §:%59) sunt évalués icl par prelce-
sign lindzi-e jusga'an 193% des rendances IMevoluzios du béitafl sur la pe-

riode 13970-1%£7. m obtient aing:

Talb eau 6.7. - 3ascizs en gau 27 saison chaude et seche wour le
bé=ai! an 1385,

. ) E2B30TH
| ESPECE FFFECTIE 1989 | BT |t»1i.'41rwaz iy
| | (MILLIERS) | (MILLIZRS) [ 7 "% 15)1
| | ! l:muf_]l:'u-r} |
: Bovias ’ 5.023 I 3.516 I 105 . 400 |
P Ovins et caprines 11.207 1,121 | 33,6300 |
I Spuc-total I I 4,637 i 139,000 l
| ASims 352 ! 221 l b . B30 I
Equins 5a 3 | 1.200
| Eq | 53 g ' 208 |
i 1
| Camelins ! 735 igez | 11.500 |
| - | | |
" Toreing | Al | 12 i Lo |
| | | I 158, /00 |
|  ~oTal CHEPTREL | | A |
' 1{}59 | | 5+2':5"l Effﬂ|1d1 a |
- ; ls9.000m3/y |

On estime actuellement #ue ces besoins sont couverts pour 241
enviven a parcic d'eaux souterraines, pour 1/3 par des eaux de surface.

N



B.2.5.

Les mencins £n ean par Arrondissement somt montrés par la
Pipure £.7. Il= sonc caleuids seleonm la réparticion par Arrondissement
du bétail inciguée dans le recensement de 1987 et majorée selon les

taux 4'acerciccomenr 19701987, supposés constants jusquien 1359,

Sas0ins & 1'horizen 1996 (fin du prochaia Plan Quinguennal 19%1-

1596]

11 est rrés difficile, 2ans le contexte actuel de 1'élevaga au
Mali, de faire des projeclfons d'effeccifs cz bétail & moven er long
Farpes. Les ag--macions acriellss ¢'effectifs sont d'ailleurs elles-

némes incerraines.

ne pro‘ecticn des rendances d'évelution des effectifs ce bé-
tail pmesurds dapuis 1970 peot cependant donner wne indication av
nivecu natiocal., tme telle projeccion érablie sur ia base de regres-
=ions linéaires, par espéces, sur lz péricde 1970-1987 e prolocngée

jusqu'er 1396 conduit aux chiflres du takblesw 6.0 ci-aprés.
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Tablean f.3 — Bescins en eau en saison chaude et seche pour le
berail en 19496

CBEESOIN !
| - | FFFECTIF 1989 | AT ‘.M,{w;ﬁ“fméiS#
| ¥ | (MILLIERS) | (WiLLIERS) | S8 P onEEE
| | l | fmd/ jous) |
! | | |
| Bowine | 3.121 | 3,585 ! 107,400 }
I Quwins et Capring - 12.32% 1.223 | Fhaiod |
| Saue—total | I 4,808 l 44300 i
| b ! I |

Asins i H04 i 247 | 7400

I
I Equins I 23 I 16 300
| Camelins isy G414 | 12040

|
Purcins I 12 i 14 I ety
H : I I
I sous—toral | £84 | 20.600
] H
ot cepprpr ! | :
| TETaL STERTEL | 5. 4% | 1ec.gag |
[

T 9GH
|

. v . . . 3
Les hescins en 1998 cerent ainsi d'epvirgn 1£5.000 m fiour
2 *

soil  L.OC0 mgfjmur de plus gu'en 1%8Y,.

Fm fait ces Lesoins supplémentaires ne représentent que ceux
dfic 3 la poursvite de la tendance c'accroissement des troupeaux. lans
les zonec on 1a disponibilité des poings d'eau constitue le facteur
limitant, le Schéma-Divecteur devra viser la catisfaction de besoins
supérieurs 4 ceux gui sont ainsi astimés afin e rendre possible des
t aux de eroissance ¢u bérail {bovin notamment) supérieurs aux taux

rtendanciels.

Cn prendra ici pour hypothése que les beseins en =au d'abreu-
vement seront de .5 % supérieurs i ceux de 1989 ce gui équivaut & uh

sccroissement mcven annuel de 2 % par an.

efiaa



Cetle hypollise coTrespend aussi # ame cxolssance du bropeau bovin {dent
lag effectifs sont les zlus sensibles aux limites des vesscurces cn
eau en taison chaude et sdchel de 2,5 % par an, les effecrifs des

aulres especes continvant d'evoluer selon les tendances actuelles.

. . £
‘et hesoins maxims 3 prevoir pour 199€ sont done de l'ordre

de 182.000 m°/jour soic 23.000 m°/ jour de plus qu'en 1988,

Cette hvpothése se fustifie par le fait gue le croupeau bovin
sc trouve encoré en phase oe reconsticution depuis 1985, ot par la
croiseance démographigue du pays, La réalisstion d'une telle hypcths-
s¢ gupposc cependsnt que les condicions de commercizlisation [zcmmer-
ce intérieur et commerce extérieuxr) permettent l'accroissement pravu

Ceg affectifs bovins.,

Besains 4 l'harizon 200! (fin du Plan Suinguemnal 1997-20010

cyr les ménes baseg gue ci-cessus (souc—chapitre 9.2.30, la

projection des besoins maxima 3 1'harizem 2001 =&t la sulvante :
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Tabkleau 5.4. - Brsoins on can en ca2ison chaude et séche pour le
bécail en 2001.

TOTAL , | 5.640)

| |
BESOINE
_ |  EFFLLTIF | UBT ! — 1
z . cndis
| ESPEG= | (MILLTERSI |  (MILLIERS) |Hﬁxlnﬁiéllﬂ“ !
| : | (m3/jour) |
? | !
| Bovins 5,190 i 3.623 | 109, 000
M 1
| Ovins 2t Caprins . 12,955 ! 1.294& | 3d. 900 '
| F |
I Zous-total : £.920 147,900 I
| ! |
| agins ! £41 ! 238 ; 7,700 |
| , ' | |
Equins 1 1 o) ) -
| q f | - -3-2\,-"-- |
| Camelins : a7 | 433 | |
| Porcins ; 20 | 1e | 20
! :
i Sous-tobal ; 711 i 21,00 :
| | | 1a4, Fan
| . | dos.on
! | arrondi i
| .

- . . - i,
cas hascins en 2001 sont donc d'environ L70LGO0 w7/ icur contre
- . _ : R I
135,000 en 1956% ar 155,000 en 1996 et une supmentaticn de 11,000 m™ 7

. . 3., .
par repport 4 1559 et de 3.000 m /j par rappeort i 1994,

¥ais, comme aon 1l a observé vrécddemmenl, [l est préférasle de
viger une sacisfaction de becoins suplrieurs & ceuw ainsi estimde
afin de ne pse Iimitor une éventuelle (et probable} croiccanca du

Rératl supédrieurs & la randamce 1970-1937.

felon la méme hypothése concernan:t l'accroicsement dec effec-—
tifs de bovine, les besoirs en 2021 seront d'enviecon ZC1.000 mafj,
%,
soft 42.000 m™/) de 2lus gu'en 1989 {voir sussi tableaw #.10 en fin

de chapitre).

-_l'lllnn



6,2

.3, Hesoins maxima théariques

L'évaluatior des besdins maxima em eaun pastorale est basés
sur 1'évaluaticon das vesscurces fourragéres du Mali dtablie par

STa-TEMVT /F6-3/.

Elle ronduit 3 un potentiel de charge en bétail, sur 1'ensem-
Wle du Hali, de Z0.300.0003 UST alars gu'actuellemen: (voir ¢i-dessus)
le troupeau natisnal équiwvaus & 5.300.000 UBT (1%89%), sait 23 % du
notantie]l théarique de sharge. Ce qui revient 3 Zire que le Mali dis-

pose a'un setentiel fourragar trérs sous-exploiré acruellamenc.

La figure -3 frablie a pareir de la carte CLA-1EMYT montrant
les potentieis de charpge en eétail f6-3f montre & la fais la charge
pocencielle en UBT pav Arrcondiscsement et le weolume journalier dag bee

, . . P T _ .
coing en ezu correcoorndants (XNb. C'UET X 30010 7 m fjy. Elle a Zte
obzenue en affeccant & clague ATrondiscement un potenciel UET/hectare
calceld, si nécescairc, en iaisant la moyenne pondérée dec potentiels
lorzque plusicurs sectcours équipotencieis différents sur la carce

CTA-TEXVT occupent le méme Arrondissemant, er cnsuite en multizliant

catfte moyenne par 1a superficie cn hectares de Z'Arroncissement.

ADECLUATION DES RESSOURC2S ET LES BESDIMS

L'un ces principaux [acteurs limitants e¢st, cn la matiere, la
disponibilitd et la répartitien en peoints d'eau, temporaires ou per-
manants, sur jes pdturages de saison séche et sur les parcours de
transhumance. Par contre, pour [e bétail sédentaire ou cemi-sédentai-
rey, le facteur le plus limitant ect, en général, 1'écat sanitaire du

bécail.



17

Tvi3g K3 m__m_m_d_.ru A0 SAINYLHZ10. g CELLIR

= e m e e J— -

SO0 FESTIN 1Rfoid- -0~ HHO

EEE| S/queoaye

| THAFRREIOMOHNY HYd NOQISEsO0NS

e e m—m - [

O | e

ESUDE|{ NEL] E23LLGMH

poz ap enjd

QCE 2 Q0L =p

oL g Sl

L 0045 ap

oz e ol

C7 8p suloiU

JEM P SRR Ve

(Bni5¢ wby "paydosy jEppg wp mLI=LE
18M.F B8 OOEOE =IT¥H Y.L

L

IV Nd NVI NZ SIOMNOSSIN SEd ANALOTTIA-VWIHOS



B

L s il bt L riPLh-= o L - Bl b

L'amélicratieon de 2'.érat sanitaire peut;en particulier che:
les oving er les czpring, faveriser l'augmentation du nombre d'agneaux
ouw de chevraux vivante par mire et d augmenter ainsi le coit des

LrToupeaux 2t les beseoins en eau.

51 om retienc | "hypothese simplificatrice seleon laguelle les
beains actuels en esu pour 1'abreuvement des Lroupeavx sant torale-
ment couverts fat l'esploitatiern des ressources existantes, l'accrois—
gement futur des Sezoins devra Etre couvert i partir des ressourzes
@n esd randucs accessibles gTice aux bLravaux réalisés par les projecs
er cours. Dar les prolecs inscrits <uns le court terme, 21 par de
NoUveEaUX proieCs @ programmer en forctisn des besaing en esu rTescant

a satisfaire.

Besging couverts nsr le projets du Zlan 1957-61

s prajets en Ccours sonkt o
- le PRCLDESO [Xayes - hord, Kara-gst e: Dikly),
- le zcrojet d'appui & 1'0DEM,
= le programme d'hydraulique willageaisze et pastorale du LIPTAED-
SOURMA
- 1le e programme d'hvdraulique villageoise et pastorale de 1a CEAD,

- le pragramme de développement intégré du KAARTA (ODIE}.

L'estimstion g:obale des réalisations correspondantes, acqui-
ges ou en cours, de l'ensemble de ces projets ou prozrammes {pour la
sewle hydraulique pastorale} conduit zux chiffres suivants, en Lerme

ce ressources addirionmelles vtilisables induites par ces projets.

el ean
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Tableau 6.5. - Besoins couverrs par -es projets du Plan 1987-1991

I | OuanLliité d'ezu |
| | Yambre da
i

ati:isable en saison
Mature des reéalisacions %pﬂfﬂrﬁ{?emh chaude et seche

' pastoraux

totale
fm2/ jour}

par unitcé
fm3 /) jour)

{
|
|
|
g (1) |

| :

| |

|- Forages productifs équipés |

|  de pompes manuellea.........I 340
|

‘~ Fcrapges productifs équipés
" de pompes selaires...... ve i A0 (2]

|
|
; i |
|- Tuits modernas simples | |
| ("dirscts") ou couplés aver | |
| des forages {"puits-ziter- | -
res" ou "'ceatre-puirs'') avec|
merens dexhavre tradition- !
nels {daleous)...... f e A773 w0

Z3.I00

- Tuits rraditicnnals zctuel— |
lement cxploités Tamise es |

- Mares @xlstantes: SarCreuse—;
MEL 4 s s e n n m nrn v p s smrd s bon b+ {?5){3‘]& - -
I

15,500 |

- 1
LOTANK arrondi a 16.007

1.817

':I.|
{13 0,5 in” /b opendanc 12 hf icur
3, ‘s
(23 5wk . & hi/icuc

(3) proloapation de ta durde du service, sans augmentation de la dis-
ponibilitd en cou en péricde de consommation maximale.

Betoins ¢couverts par les pro‘ets prevus d courc terme [aprés 19%1)

Tes projets prévus 3 ¢ourl terme sqnt le projet MALT RORD-EST

et le projet d'aménagement agro-pastoral de la répion de SIKASSG.

Seton les mémes bases d'eascimation que ci-dessus,l'estimation
de la disponibilité en ean addictionnelle die & ces prejets est la
Suivarnte ¢

-l'lld-++
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Tableau 6.6. — Bespins couverts par les projets préwus 53 Court terme
(aprés 1991}

I . Quantitd d'eau i
| Wombre de . ucilisable en saisom
rpcints d'eau chaude et séche

| JAsStOraux
|

|

|

|

1

| !
| par uniré | terale |
| im3/jour) ! {m3/iour} |
t |
' |

|

|
|
I Hature des realisations
|
1
1
|
I

|
1
- forapes PASCOTAUX. cecuuns-o- S0 8 | 720
) | |
|- 231it5 DOdErTES .. vavramannnn 7 | z0 | 1,540
| | | ;
|- Patirs harrages de recenue. .’ B0 | a0 (10 2,400
| | | ‘ |
I TOTAX i I 4G40 I
: " | arrondi 4 3,002

1y Juancitéd jovrnalifre optimale & conscmmer pour maintenir la rece-
nue er eau Tendant toute la maison sache JEDM ENP-G ).

Becrinc & couvric par de nouveaux oreolels A propranmmer

Les nmouvesux projets 3 programter devrent couveirv la différan-
Ce ertre :
- ¥'zecroisscment maximum des bescins entre 194%
ey s [ jl"
ocE AU, SCLE resrrmms st i A s E I E T i s s v 2,000 m ;Jeur
a . - kP
- les aoperts Jes projets en cours (LE.000 m /j)
; . . . 3
et des nFajoCs préevis 3 court terme  [5.000 o £,

SDit|||+|.|lqp;;al---l--iiiil-ll'll-l-'l'l!!!!!ll--"- 21.(:“:]0 mjl'll_-laur

11 reste donc & couvrir (de 19%8% & 2001)........ 21.0200 mzfjcur.

Lraccroissement des besoins enlre 1985 et 1994, =soir 23000
mafjour, est partiellement couvarl patr llencemble des projets en
r LY ' 3 - B -

rours ou prévns A court Lerme,soit 21.000 m/jour. Reste a couvrir

d'ici & 1998 = 2,000 m3fjour {voir tableau 5.10 en Ein de chapitrel.

LY
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svant de proposer les projets 3 programmer (woir §OA.3.2.50,
T convienl 1'essmianer les contraintss A orendre en compte pour la

i

mise en oeuvre Je ces projets.

CONTEALNTES ET LIMITATIORS

Contraintes de limicotions lides aux ressgurces er aly types de

points 7 eau

b

Une premiire coiCtainte est évidemment dile a la nature ces
ressoarces en eau jispoﬁibles: esux Je surface, permanentes ou non
{ le présent 5.5. ne traitsnt pas des ressources em gavx de surface
permaner-eq, caw Sovterraines disponibles & plus ou moins grarde

profondeur et & plus ou meins grand débit expleicable.

Trresee las paux de surface et les eaux soutetTaings sonc
simultandnens ceapnnibles, les dleveurs donnent évidemment la préid-
*ence au¥ ezu¥ e surface  nui pernettent un abrevwvement plus faci—e
et laa dicnensent du trzvail er 4u temps de puisage (au prix, il esc

vrai, de risques sanitalras pour le bérail).

Les tvpes de peoints d'eau sent liés &4 la wature des resspurces
en eau disponibles. Chague type de point d'eau donne lieu a des com-

traintes dont les principales figurent aw takleau 5.7 ci-aprés,

Far ailieurz, la réparcition geagraphigue des pointas d'sau
permgnents conscitue acruellemenc 1'une des contraintes majeures car
elle conditionne les possibilités de déplacement des troupsaux et
peut avoir en cerollaire un effet désastreux sur llenviremnement en
ras de concentration excessive sur les pdturages soit gqu'ils sont
surécuipés en peints d'eau soit qu'ils disposent d'eau en grande
guanticé, ou l'inverse,

afena .
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Tableau 6,7, -

I
I~
-

|

centraintos ok limitations lides aux ressources &C

sux types de gpoints d'eaw.

i— & faikle pro-

EESSOURCE

|TYPR DE POINT L'EAU

|
|

I
CONTRATHTES £7 LIMITATIONS '|
D'OTILISATION |

Eaux de surfa-| Mares naturel’es

]

Situation aléatpire pavr vappoTt
aux zones de paturage.

Assichement rapide.

Enesablement .

Mares SUCCPFOUSCES
Ytsorvelos

Warure des sols et hydrolegie.

Tmiretien et protection nécessai- |
Lat. |

Zoscibiliré de développewnent de

Perits barrages

I
varasices. |
I
|

Toancgraphie, nature des sols, hy-

drologie, technicice. :
Disponibiliré an marértizux Je consy
truction. |

Tniretien nécassairve.

Foocibilité de aévelopoement de
zavasites.

Colt,

Faux souter—
raines

fondeaer
fmoins de 10
m)

- & moyenne et
prande prao-
f ondeur {plus
de 1G m}

Fuicazrds

fuits rraditicnne
féventuellement
alimentes par ces
TATrages Souber-
rains).

Tnirecien er arotectlon nécessai-
res (nécess’té de surcreuser ol de
cvrer chague annéel. |

Forapes

Fuits modernes
*puits directs
spuits=citernes/
contre-puits
{avec forage)

Nécescité d exhaure mécanigue pout|
les forages aver les contraintes
de Fonctionnamane et d'entretien,

Colt élevé des puits.

I
I
I
Délai de constructicn pour .es I
puits. I

i

rfaee



6.4.7, Gontraintes et limirations tiées a l'organisation pastorale

Ly

La contrainta majeure réside Cduns l'absence d'un Code, Fastoral
gui réglemegncerailb sans ambiguité 1'utilisalicn des paturages ot das
soints d'eau se fondane suT une srgenisation adéquate des associations
et groupsments &'éleveurs et Cenant comple des conditicms et des tra-
diricns inhévcntes ec specifiques A chaque secleur et sy¥stime Z'éleva-
go. Notarment, la prise arn charge cotale de la gestion des polnts
£ 'eau pastorsux, de leur équipement, de Veur Ifoncticnpement et G
leur entretien par les éleveurs devrait Etre un prealabis chlige A
L bube réaliearien o'cuvrape hydravlique destiné & l'abreuvement du
béLail, Far ailleurs, l'ueitisatZen des points d'eau villagesiz pour
le bérzil sédemtaire et transhument seva i erudier &L réglemenler,

notamment sur le zlan des radevances.

Contraintes ot limitaticns lides aux moayens d'exhaure

Jour répendre oux besoins, les moyens d'exhgure coivenc fournir
up débit suifisant pour covvric les besains d'abreuvemenl sans atten-
Le excessive au paint d eau, &tre maintenus en érar permanest fe
fonctionremert et, on outre (wvoir cl-aprés sous-chapitre foli b, me
pas ceadeire & des colts excessifs.

Depuis quelques années;les forages profonds destinés a 1'hy-
draclique pastorale cnt été équipés de pompes allmeatées par batte-
ries sglaires ou par groupec £lectropines Diesel, en particulier
dans le cadre des projets YRODESD ot QDEM.

En pratiquegde telles réalisarionhs ne sont possibles gu'au
sein c'un projet gui §uscite et soubient ume organisation d'éleveurs
et assure L entretien des irstallations. Dams la zone du projet
PRODEEG, or note cependant L'abandon de plusfeurs pompes solaires

JSDM/E00-5/. .
e
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Ces contraintes d'entretien expliquent la préférence geénérale
das éleveurs »our les moyens d'exhaure traditionnels, 3 main ou &

rraction animale ‘deioul, praticables umiquement cur des puits.

Coptraintes ot limitatioms liées au colit de 1'eau (investissements et

et fonctignnemenis)

Les iavestissements cul correspondent & ia créacion de poirts
dleau ou & levr amé.ioraticn (surcreusement de mares) ne peuvent pas
St-e entifroment Suppartés par lez dleveurs eux—mémes ou par leurs
wr I'CILLF'.‘EI'.I";E!’.TZS .

Er wevanche, les colits de [onctionnement (v rompris amorLisse-—
ments, au mnirs dans certains cas, e- celts d'encrebies) peuvenl étre
couveres sar des cotizations prevenant des groupamencs ou des azsusia-

cianms ¢'éleveurs [wair 3 A.1.3.c).

CONCLUSIONS FT REDOMHARIATIIRS

Conc _usions
L'anzlvse de la situaticn actuelle permet de dégager les con-

clvsigns suivantes qui deivent guider les réalisatfons i venir :

Lorsque le choix est possible entre les eaun de surface et l2s esux
souterraines, c'est-a-dire surtcut prés des riviérec, dans le Delta
intérieur et dens la partie 5Sud du payes, la préférence sera donmée

avk =aux de surface.

Lenz les zonas sahdlienne et sahavienne, hermis les vallées des cours
d'eal permanants, le recaurs aux S4iuX souberraines sera le plas sou-
vent mécessaire. Dens ce cas, l'expérience des difficulereés dlexploi-

tartan de systémes d'exhadre par moto-pompe conduit A préférer

-I-Jlr!-I-F
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1texhaure patr pompe manuelle ou par puisage L trastion animale {pui-
sctte ou delou), cette derniére solutisn édtant lz mellleure cav elle
permec une wtilisation plus souple et plus cirTe .,

e type <e poin:t d'cau & développer est domc le puibs o la
ruils—citerne, la sciuvilon borage fquipé de pompe manvelle ou & mu-
tgur cevapt fcre réservéc soit aux villapes (utilisatian cembinéde (e
l'eav. possibilitds d'entretien des pompes,...J), 80it 2ux groupements
d'fleveurs qui em snnf demandeurs 2t financiérement &Sptes i on ass.i-
rer l'en-retien. Le choix d'une telle sclution répond aux voeux des
ileveurs et & 1'crieatatien des programmes de développement en cours

BL p:'t":vus '

Dans les zo—as o la disponizilicg des eaux soulerriines est taible
{32 Régiam: H1KASSC), des programmes e rézlisativa de pecites rete-

nuas dfeau sesont priviligiés.

Gestion des piturapes

au nlan techniguz de la gestion rationmelle des resscurces
fourrsgdres ct de la protection de l'environnement, il est certain
que pour exploiter une superficie donnée de paturages, plusicurs
saints d'eau de débit moyen, avec exhaure traditionnelle ou animala,
sont préférzbles 3 un seul forage 3 gras débit équipé d'une pempe &
moteur, ou & une grance nare. En effet la limitatien des effecrifs
d smirmx par zoiot J'gau permet une meilleure gxpleoifacion du paturags
ot évite sa dégradation {surpdturape). Il n'en va pas de meme malkeu—
reusement au plan £cenamique, les puits-citernes présentant des celcs

i'investissement trés élevés par rapport & ceux des farages.

L

r
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La solution des petits barrages de Tefenue pout l'abreuvemeant
Ju cheptel me pose Svidamment augun probléme d'exhaure ex de ce Zait,
elle a la faveur de la majorité des élzveurs. Par ailleurs ses incom-
vépients somt bien coomys: forte dvaporation (2 m en moyenne } jimi-
«ant fortement son urilité, colit Elevéd cu mj A'eaun stockd, risques
q'infestations parasitaires du hétail. De plos 1 urilisacion des
recegnues c'ezu ou des mares pour l'abrauwvement des animavx pose des
problimes d'antretien de ces guvrages: piétinemen: des abords ar dé-
gracalian des berges.
Toutefois les programmes de petites Tetenuss d'eau §'averent
nérasnaires dans les zones on l'expleitatien des eaux scuterraines

est cifficile (3a végion: STKASED: J3MO-HPL-Zf.

Fecommandatioas

2'une manzére générale, el en prézlable 4 la créatien de mou-
veaux points d'eau, i1 sera absolumenc nécessaire de mengy des engqué-—
Ces zpprofomdies pour é-udier at trouver des solutions aux contraintes
fvogquées au § 6.4, Ces enguéctes préliminaizes sont indispensables
avait las études d'exécutian er devront aborder toutes les concrain—
tes en jeu: techniques, Aconomigues, juridiques, socimles. Le propram-

me déraillé des enquétes 3 réaliser ne peut &tre dérerminé ici.

Fn co qui congcerne plus particuliirement lesn aspecls Zoptecani-
ques,ies cnquétes devront donmer une approche de la densité animale
{nombre d'UBT par km?} et de la va'eur Fourtagére des paturages. Ces
données sgnt en cifet nécessaires pour &écsbliv le maillage des points

d'eau 2n tenant compte de ceux gui existent. Ellas aideront donc a la

détermiration du nombre et de la loraliration des nouveaux points

d'ean.

e



Cette détermination s'effectuera en cencertation avec lecs éla-
veurs exsloitant les pdturages concernds. Ceux-ci devront au préala-
ble &tre regroupds en associarlons pastorales comprenant un président,
un secrétairs et un tréscrier. Chague association pastorale, future
utilisatrice d'un point d'eau, devra parciciper financidrement &

] 'investissemant correspondant et $'engager, par um cahier des char-
ges, 4 assurer la gestion erC l'entretien selon les noroes du point
d'egu gui sera denc leur propriété ainsi que des paturages composant
leur cerroir, &cans cncendu gue, dans le cas da frorages ggquipés de
panpes. Ils paieront une parigaticon annuelle pour le fonctionnement

et 1l'antretien des Equipemants.

Fr re gui concerne L'exsloitation des piturages en saison sE-
rhe et paur dvicer le surpiturage avtour des points d'esu, les servi—
ceg de 1'Flavape et les proiets de développement devralent inciter
les Slewenrs & ncdif?er leur systéme d'exploitaticon des piturages.

En effet, 2w lieuw d'frre cventrifuge & partir du peint dtcau, elle
devrait, en -aufe logigue, &tre cenlripéte en commengant par les
zones périphéricues du terroir de maniére & ¢e que les distances
journalidres % parcourir pour atteindre les ajreuveirs se raccoureis-

cent gy fur et i mesuTe que 5'avance l& saison séche,

Les &leveurs devennt bien entendu recevoir la formation méces-
gaire et bénéficier d'un encadremant sur le tervain zinsi yue les
responsables des associarions et groupements qui devront étre garants
de IP'utiiisation rationnelle des picurages qu'ils conerélewt

J SMD-HPL-1 /.
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fu plan sotio-éconemgiuve les guescions suivantes devraient
notamment £tre abordées [SDM-S0C-5/
- parts respocctives de lzlimencation humaine et de 1'abreuvement du
bétail dans l'utilisation de l'eaw.
- &tude des points d'eav et des moyens d'exhaure traditicnmels
— aptitude des apro-pasteurs i gérer l'eau et les égQuipemenis
d‘exhaure;

- marzh<s & bétail.

L'eneafite dewra porter 3 la fois sur des sites de {iwarien
ancienne ouw vécente o' éleveurs et d agro-pasteurs, EUT des sites de
t panshumancs de szison sdcle ob les éleveurs statlonmert régulidre-
ment chaque anndéa. sur des sites de 2arcours fg sranshumance entre l&s
cites des 7 tynes orecidents.

E-le devra met-reer osuvie oolk approches au mairms: approche
villaggeise classique pour les siles permanerts et approcha. sgézifi-
que pour les sites de statinnnement des :rgnshumancs en saiscn

geehe FEDM-EOC-3/.

Le coit totzl des arquites (non liwitées sux zspects Ci—sEasnsUs)
peut Etre approximativenant estims & 1 ou 2 % du mentant tota. CoTrres-
pondant des investissements (#,3 milliards de F.GPAY, soit, 3 titTe
d'ordre de grandesur :

100 milligns ce F.OTA
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Proposition de programmes d'hvdraulique pastorale

La réalisation des ouvrapes supplémentaires 5 préveir d'ici 2
L .

] 'horizen 2001 répendra & deux critertes pesentiels
_ assurer unc meilleure exploitatien des pdturages sahéliens, sous-
utilisés par manque de points d'esu  en wvue d'y réhabiliter 1'éle-
vage bovin autamment et de freiner le transfert du bégail vers le

Sut

- gompléter le riseau de peints ¢'eau dans les zornes 3 forte densité

animate (3e Réulon: Sikasso ot 5e Béglom: Moptil.

celon cec sririres, les réalisations recommandées SELMHFT -]

et SMD:F&P_4; apnmr.synchétisdes cdans le tableau ci-aprés.

Tableau 6.8. - Részlications recommandées jusqu'd 1'herizem 2331

. - . oouT |
PROGRAMKZS | ! MATURE LES | &
| LOCALISATICOR = o F{MILLICHS |
ET PRCJFETS : QUVRAGES ’ :
; " LVRAG DE F.CFA} !
| : i |
|- Frogramme de mise ! | | I
© Em wvaleur d2 patu. | ! : '
| rages sakéliens at i |
| sahariens | | |
—_— | [
l Frojer de renfor—l Zene d'élevape ad l— Equipement de 13
i cement de 1'hy- potentiel sous- | forages existants . I
| dravtique pasto— | explaité , entTe | par des MOLC-POMPRs) 150 |
rale dans le Nord, 7,% et 8,32 longi- . '
| iar eré| 3,2 8L 8,07 SODELT 0 aygation de 10D
i des réglons de I rude Ouast; 14,0 &% . N b | '
| wenlikoro el 15,50 de latituce i pu%tsla ex gur? i
Eégou. C ward. animalec ou i?rnges:
| | | avec pompes & mo- |
| | ' tricité humaine | 1.5C0 |
1
I i I Surcreusement de I I
| | | 10 mares. 1 BO
I ' ! | i
LFrojet de harra- | Zomes Jdepressian— | 50 harrages scutetl l
| i b | B T |
! ges souterralns | naires b en parti—; rajins permattant | 1
| cans la xone de  culier lics des i le creusement de | i
| ¥ IDAL . cours d'eau Cempo-— i puisards {apres | |
' raiveos. | Expér1mentation]. | 4ca

e



Tableaw §.8. (suitey
| PROGRAMMES ! | NATURE DES : COUT
| - il ! LOCALISATION i [{ HILLTOKS
| ET PROJETS | | OUEYRAGES |9 F.CFA)
| l |- 70 mares artifi- 4|
| " cielles de 2000 m |
! ! | wtiles chaurne. | 20
] l I- 50 impiuviums ou 5
| compluviums {200 |
| | i m3 utiles chacun} | 130
i . ! |
-Projet d'hvdrau- Bore de GOUKDAM er - 30 puite-citernes | 1 .300
lique ?astorale_ . EUL-AZa0TAR |- 4 mares artifi- |
| dans le Sud at o | call de 1000 m3 |
. . cielles de m
i ud-Quest de la ' utiles chacune | 1
i fie Réglen (Tom- | ' | nE
| bouceou} i i :
TOTAL EROGEAYME da mise en valeur de pAturages sahéliens I
BE SANATIOTIE. varaeocetttossretaanenmdblsansynsnbaanrsrasnal 3.920
| stTondi & ¢ 4 milliards gg F.CFA
| | | .
|- Proseamme de coda-| I |
tion do peints | |
| d'eau compliénen- ;
| taires danc les i | |
| réocions & forte | | |
' censité anima.e I ' |
| LPrajet de réaltnaT Cercles de KGUTIhLﬁi— 00 perits barra- ]
| tion de barrages | SIRASSD, BOUGOUNL, | &es {apres étude |
: de retexrue <om- | KOLONDIEZ4, en trai—: 4 'impact des bazr-
i slémentaires en  son de leur niveau - rages) du prejet
| g Régiam (SIKAS—l de deasité animale.[ d ' aménagement |
i 503 | agro-pastoral de
} i ly Région de SZKAST
| : | 500 | 3.5000
I I Zone da rchabilita—!- Création de 50 ma-!
: | tion de la RN7Y | res artificielles i
i ] | di Lach m3 utiles |
| | | chacune. ! 1ED
| | | |
! LProjer de réalisa+ Bardure Quest et '~ S0 puits-farages i 1.00¢
| tion de puints 3.0 du Delia incc— |
| d'eau complémen— | ricur. game d'at- - Surcrewsement de |
| taites en 5e 1é- | tente des troupeaux, 30 mares 240
| gion (MCPTL} | transhumants, i :
| . | l'Quest de TENENKOUi
TOTAL PROGEAMME sur réwions i forte densité animale I 4,430
;

I arrondi & : 4,5 williards de ¥.CFA
I TOTAL GENERAL : #,5 milliards de F.CFA

Y
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“ansemble de ces programmss Teprésente des rossources complé-

mentaires saivantes en saison chaude et séche &

Tableau £.9. — Apport prévu des réalisatiors recommandies jusgu'
1'horizen Z001

. 3
Bébit en m [ jour

| | Urnitaire Tocal
|
— Z00 puits cu forages 3 exhzuve animale.| 20 | A 000
i ! I
|- '3 foraces fquicds de molo=pompes.essos 12c {17 1.5800
| |
|- surcrevsement de 40 MALES e e e snonnsens] ! P.M.
f - e K . |
|- Ccrfation de 20 mares de ZT00 o utile |
| chacuneae..c--- b bivana et ra sl £ | 120
| ! |
|- Créstion de 100 mares de 1002 m” utiles| |
i cRACUTIE. .. ... feaeeiariarerasnnneanesary| k] i oD
| | |
|— 2o neiics bar:‘agea..........-f---n-nl a0 I B.Ca0
| |
|- 50 barTomes SEULETTAINEeaccvvrrasrrsnns | 10 | 200
| ;
= 30 impluviume cu compluviumSs..seo--- aa 0,3 5
| ' |
3 . - me
I TOTAL (o JCUC e s s vnses e b ae e ..l 17.755
arrondi S reeeea-. P T 13,000

{1) Zepacité e charge = 7000 & 3000 bLovins
{S0M/HFL-1 = po 1% 4

L'apporl des orojets ainsi identifiés servira % couvrir d'ieil

4y 196 Ies lLecoins mon couverts par les projiets enm £OUTYSs QU prograt-
r - 3.!.
més gejr 2000 m J jour.
. . . - 3, :

Le reste de |'apport des -rojets idemcifids (L1000 m / jour)

ne sul{it pas & couvrir les hesoins addiricmnels de 1994 &4 2DO1
3

{19000 m™ Jjour).

1l y zura donc liev d'identifier de nouvesux projets tatali-

. L

sant un apport ide 8004 m /jour.

Le tahleay vi-aprés récapitule les besoins additiomnmels aux

horizons 196f pr 2001 ainsi que les apports prévus des projets.

Y



Tableau §.i0. - Récapitulatian des besoins maxima en 2au PoOUT le bétail
et de |’apport des projets en Cours, programmés, iden-
Lifiés ot i identilier {m2fjour}

|
I I 1589 i 15496 | 2001 I
! . 7 |
: 1
|- Beseins maxima | 13%.o00 | 182.00C | 201.000
| | | i |
|_ Zazeins maxima sdéditionmels ] |
|

I . de 1G58% 5 13Gf I - I 23,000 | - I
) de 1998 3 2001 ! - : - | 14.00C
| | | |
|~ Arport det projels en <ours | | |

oU programmés jusou'en 1934 : | !
| pzioDn mEil - | 21,000 - |
| ! | | |
‘= Apperr prévu de nouveaus | ! |

proiets icentifide (13020 | |

m2dq) - - | gouce o Ll.abn |
| | | I .
|- apport de mouveaux projecs | ! | |

rastanc & {dencifier — - g.000 |
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{fi=1/ — FAD - Hydraulique pastorale {sur ls base d'un document préparé

»ar P. FALLAS) - Eome 1985,

{62! - Oifice statistigue des Communawtés Furapéennes - Statistiguss de
tase - agriculture - Zlevage - 1089,

JE=3f - ©7Ta (Centre Technique de Coopération Agricole et Rurale) - TEMVT
{T-srirur d'élevage et de médecine vétérinaire des pavs tropicaax) -

Elavage el porentialicés paslurales sahéliennes - SynthéSes carto-

grapniques: ¥ali - 1884,
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SCHMMATRE CH. 7

LRRIGATICH ET AUTRES USAGES

SITUaTION ACTUELLE

Flace ce -firrigation dans la preduction agriccle

Superficies irriguées par [yper d'aménag grant

lrrigatien & partdr de resscurces &n eau intéressant -2 57

Copservaetion des eaux et dz5 sols [(CES)

PFTI-4 FERIMETRES IRRIGUES VILLAGECIS (FPIV)

BESGINSG

Fornes

Bespins aux horizeors (996 et 2001

CONTRAINTTS =7 LiMITATIORS

Contraintes et Limitzrtiones lifes anx vessources 2f 4 leur explalta-

Lion

“oncrainles 2+t limilaticns lifes au contexte socio-Jconomigue

Comireinces et limits-iens lifées st marche

Contraintes e 1 mizatiane "ides au cont de l'esu er & la rerntabi-

ligs fe Z'ivrigarnion

Fisciocliura

e TozIriz
oML L IRE T TR
mazlusiors

SIEVRIA

Carte des el ils aménazements d'eaux de surfare non péreonnes par

Arroncisseoent

Carte des ceolts du
par Arrondiszemenc

Carce des vodts du
paT Arrondissement

LI "
m” &'eau avec pomzage de 3 om /b ez 1000 kfan,

-~

i, . .
w” d'eau avec pompage de 10 m /b et 3000 hfan,

1_l'r||-



TABLEAUX

superficies irrigudes par égion
Comsommation mavenne <es froits et légumes a Bamako

Farimarinn de la coiscmmation des fruits et légpumes et besoins en
esu correospondanis en 1989, 1996 er 2001



IRRIGATLAN ET AUTRES USACES

Li'irrigacion a éeé jusgu'd présent developpée auw Mali surtecut
i parrir des fleuves er riviéres, trés peu a partir des ressources
en eanx de surface non péTenmes &0 85 IeSSOUTCES €n £4U soULeTTAi-

rnes qui pourtant, comme 1'ont monlré les écudes du projet MLL/84)

005, représentent une alternative intéressante (woir ch. bl

. 1l v a lieu dexaminer ici quelle peur frre la centriburicon
de ces ressources 3 un ¢éveloppenent de 1'irvrigarion hors zones &
& aux péresmes et, pac la méme, 3 la sécuritéd alimentaire locale et

i 1'amélig-aticn du nmiveas de wie du milien rural.

Maur=es veilisations des ressourees en eau disponibles Rest

possibies ponr Za pisciculesurs. Pl'industrie ot lfarticanat.

STTUATION ACTUIZLE

Flaen 4o l'ivriegrien dems 1z crodection saricole
Tehoe 1 iAporratcofR nes YossJUurceEs en sag suTer crlalls oo
L e -7 - wre S T T LnoE T __orL st booi. T lainirr
- Lot SR Toin o ls DL omnw 2 lE sty oooIr Irrive-
R T : . . = - . & oTaioTT CemETLLlL=ED =

Sur um toral de 2.2 millicons € 'hectares ouirivés, seuls
140,000 ha (5 %) cont astoeilenert dirrigeéds ar produisent DZ23,000 T

de cérdales, snit & 7. degrérdalas produices en annde movenne

1—a

{1,% millinne de tenses): pouy le tiz. principale zéréale ir:igude,
14 produccicn sar périmitre drvigué est i peine supdrisure i la pro-

cucticn <e riz pluvial [7-2/.



Un portefeville de 70 projecs identifiés permettrait de porter
la superficie irrigable & 200.000 ha mais, romme la consommation de
riz augmentc plus vite que celle des autres cdréales (surtour dans les
villes), méme i 500,000 ha étaient effectivement irrigués en 1'an
2010 (avec vne forte proportion de paddy}, il fauwdralc encore impor-
ter 185.000 ¢ d& riz pour caticfaire les besoine de la population

i N

Dene 1'irrigation a partir des eaux de surface permanenics
ast nécessaire poly contribuer & la sécurite alimantaire futere. mais

elle n'est et ne serva nas sullisante pour l'assurer SSMD-IRG-1/,

T.l.7. Suzeridcies irripuces par tvpes dlambnogement

Lz cuasi-talzlild ces aménagzements sl feice & partir d'eaux
Za surface pérennes 17lauves, r<viires et lars?. On crouvera oi-aarss,

en T.1%, uvnme est mat o ces superlicies dirriguées ou arresdes A par-

Cir fes gy superviizielles ot nrenes - GBS gEux Eourotvraines,
-tszs_a_fiva fas raussuzoei (rSdreszant e Sohfma-Diveczeur.
1 suaraviisics r- oLdff ATTUSLLEWMENL alihl Luf oIE SLIETIi-
A rAG. L&l L¥T B I 2T ITmTEsa IDET LS _mUifina oo
LooToTLoauw £2 iri o Zes flfTarts dlinformeticn Tonbsnues NETS
Za Fevue du ezofedur soriczolsiil -3

{17 0n a utiiisé jci les analvses par Régizn tontenues dans ce decument.
Certaines divergances zwver la récaglitulation de ce mgme documert
s explicuent difficilement mais elles sont pes importantecs.
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Tableau 7.1. - Superficies irriguées, par Région (en hal

| CRAWDS et MCYERS

I FETITS PFRIMETRES

161,269

| AMEMAGEMENTS IRRICUES | TOTAL |
EEGIONS | {1GC ha ee plus) | e |
| Guperf. Superf. | Superf. Superf. ! Super?, | Superf. |
|aménagée |exploicée|aménapée exploitie |aménapde |exploitde]
| | . E | | i
KAYES | 155 | 165 | 437 | 287 | 622 1 472 |
l !
KOULIRORD 8,000 4,108 ! - I - i #.000 I 4,100 I
5TKASS0 | .47 | 7,470 | b | g0 | 7.530 | 7,330 |
SEGOU ! 101. 742 I B, 960 I - I - l 101.782 ., 68.660 I
MOPTT | 3e,.¥33 0 2.0 | o0 ! 200 | 38.935 | 22.Z00
TOMBAUCTOW I 16.885 | 53,200 } - I - I 19,885 I 15,200 I
GAD | 12.785 | 19.:100 | 730 | A0 0 14,519 L0.830 |
! | | | | !
| ! 1 | | i
TOTAL | :a5,.242 | 128,015 1.£27 | 1.277 | 125.29% |
I I

On chaerwve cue @

- la superfizie ciaponible

- are ewwroitogisurt
LrETiLs £7 mLVENE AMOTIEEONOTLE. U cour LA
Tioulr Ioiors cawToT T TmMLTLD Tool - oTnc
B TToons ovET 2T oImI=zT: I oIrIR LETIE.
swe, zursoun oo lEmTmEnt pur Lo feTimRires en
La part des c.oriaces aménzgbes en submersion contrilée cans
dang le Toral est de 54 % fF-30.
La part de la v1ziculture dzns les superficies exploitées est
de 24 %y celle du waraichage de & 7% /7-3/,

grarcs el wavens aménzgemsnbs Ui

vient mour la cuasi

o

cfaa

Tatzlizé (9

@ ) de

a 2 T gy = N
ma et clus gl perimbirs g

ace amdénazde s=aC de AT L mour las



‘e secteur de l'irrigaticn au Mali est done astuellement rur-
Eout constifué par de prauds aménagements souvent en submersion con=

trilée et rcansacrés a4 la riziculture,

7.1.3, Irricaticn 4 partir des resgources en eau inteéresgant le 57

Four les irrigations alimentées & parcir d'czux de curface nen
pérennes ou d'eaur socutecraines qui sesles concernant dircctement le

5D, _etc dormées sont seu nowbreuses et Inceriasines.

a) lrrigotion & partir d'saux de surface non pérenngs

T v a ligu de ne consicérer ici comme cultures irriguédes que
celles gqui impliquent ur amcnagemant. lLes cultures de dénrue prati-
quées dars les valldes sans auzun cuvrage de referue Ces €a¥ ne ECht

pas sesimildes izi 4 des cultures Irviguces.

Il n'existe pas actuellgmsnt e recensement des sites de cui-

turas Zrrigufes A warrir de reps0.ries an eau non pErerns.

Urz =:t lmaticn partieile  SL--TXP-17 ghauri: sux AR RS

CoTIDES e TapoTiiocofs o7l ERR Sa H

Lovimns LORUTIEIE Tl
DL Haves z5
2. FKeulikorno il
3. Sikassc 3.9l
5. Xopri L)
4.106

e



Certe eslimation tient cowpte du fair cue d'sssez nmomhreux
aménagements destinés a des irrigationg & partir d'eaux scperficiel-

les ron pérenugs sont a présent hors dfugage.

{epandant la surface cultjvée ainsi estimée est certainemsnt

inférieure & Ja surface réelle car l'inventaire est incomplet.

on reciendra ici &4 ritrae d'estimatrion uné superficie d'eavirou

[+
.
=
£
k3
o
o

Trrigation 4 partir_d'eaux souterrzines

les superficies irriguées & partir d'eaux souterraines r'ont
mas if@it non plus  Ll'ebjer £'une gwaluarion systématicue.

fl

on oa Lris pou ce denndes cuantitatives sur les superficies
arrnsées & parfiv de puits villawenis, de [orages £3uipes de poapes
manuel.es oo irrid

guds & partir de peompes snlaires 2u mame 4 pa-zir

de rulrpompas fidsel sur iovane o d¢ méme cue sur Les plais do cuil-

roape, _@3 renoemcnrts et &5 TOVETUE.
' - . v . .
-isartiom A onaviir fuLE Sovbe *rainmes eel RIUVETL O TETI-
cide s Tevam oolaperagziob S G otimvoiv oCes ToMunis TEmos fF
LllaweniEon oo tooE o zTuE: _ LTaT LGLTEE.
Trpipazizn 2 onartir e Larmes vijjgpenises rarugiles e oweE Uil

oodernes

Ltencudre sur les mosens d'exhacre JEDM-500-37 & permis da
recesillir les éiéments ¢'infomatien suiwvants {sur 361 pompes @n
fonctionmement dans la zone U'enguére: Efgions de Koulikorg ,Scégov et

Yeprild

!
)l om ok w



- 28 % des pompes Lot utilizées pour le jardinape., Maics 1'inteTpté—
tation de l'cnguéle montve que l'utilisacion des pampes a satte fin

ast linitée per la disponibilité et le débic de la pompe.

Lans iz régicn de Koulikara o, notamment pour des rzisons
de marché, la demaunde ern eau dlarrosage est forte (surtcut de la
part des femmes}, la oroportion de pompes utilisdes pour le jJarcinage
cst plus importante que pour l'ernsemble de la zenz et atteint KL
Fréquesment la question de 1'utilisatien de la pompe uppuse g fem-
mes aux hcmmes, ces derniéres priviléplank 1'abreuvement du betai.

ot la fabricatien du bance-

L'ytilisacion journaliére de 7 pompes a fait !'objet de mesu-

res dans le czdre de 1 snguibe. La crcocportion Z'utilisation zour le
q srep :

jardiuags fer | Jdes cuanzités pompés) est faibies negligeable cans
§ sen ser 7 oer zrie faible (2 ex & % respoctivement! danc les Z
dulrss ~ss o0 lss rusnbtizis ‘ourrs’iérsze apundes ciaienl apprexina-
fiuemrent de SL000 2L L0000 itves.four. La cowmscomation povr Lo CLr-
z Itzil i wi: _zs _ ngr counsidéris, de 1'oecra gz 10D D I-
L TEs s T oEronor R & Llomzafza L Todn Iebeo

D owsEs speogrT dTTree:ri_e g TEnTaY Une gxiTEnrlailcr oo
parzir o= Fodias aussi [rzgrmentalives. Tout sy plis peUD-20 ILETUTET

3 ge faive vre fdéia ce l'ordre de zrandeur des cvantiids dieau ucioi-

sées sour le jerdinage 4 parni: des pompes wvillageuises manuelles.

Le iardinags est surinuf prariqué en saison relativement
froide &' sécae (Novembre — Mare) er l'on peut escimer qu'  une paupe
au un fuits sur L en wmgvenne est utilisée pour le jardinage soit,

pour les &100 pompes ec le millier dz puits existants , ya willier



-

et deri de pompes dans 1'ensemkle du pavs, et parmet, compte tenu des

antres ytilisatio

1.000 Z/jeur, sof

La saperii

ammyualles seraic

Micro-irrigaticn

ns, dralimenter 1'arrosage des jardins a raisom de

t une zurface cultivée de 7 4 10 ares par ponpe.

cie ainsi arrosde A partir de pompes villageaises

de l'ordre de 150 ha au maximum.

mantelle 3 parcir de puits cu puisarcs traditionnels

Seion les

micreo-irrigpation

vésulrats de l'enguéte sur les moyers d'exhaure, la

manuelle (arrossge? s'appuie par ordre d'LnperYEance

décroissante sur les ouits traditionnels, sur les puisards, sur les

marigots et nares temporaires ert. bien sur, sur le flevve pour les

villages cui le »ordenz . Elle s'exerce donc encere largement i per-

tir des resscuzces en eau ponctuclles ou trés lecalisfes 2t aver 1es

techaniques t=aditionnelles.

Sgrte de soundzs non soulemert sur les suncrflicles arrogie

mw

mais mBme ser lec nufts et zuisgrds creditisnmels, on et estIncr

cepenisnt tug Il supzriicls fozale arvosse A4 parsirc e -oiZs oD zul-

goven CewnTTiUmOIlE Zo LAIUBRERT SuTETIouUre & OLF St srIlzie aviusse
seeTow DI TUll: L. InTEIERE Tluplnies f uE SCES OTETGE, (LT
LEmE o oLzoZITl # srrudte gges sur 1 posshiest s

pueite fred-ccennsis et lesT nambre est 14 (oli supdrieur s celol ces

“uits moceETAEs. sane marleor des puisards.
: ¥

L'ordre de grandeur Jes superlicies ainsi Arrosees poLrTaik
donc Bire aa moins .0 fais supérieur 3 relles arrosées par les ponpes,

soit autour de 1.50C hka.

[N



Irrigatign 3 partir de moto-pampes alimenteées par barteries photo=

voltaigues (sur puits ou forages)

Flus <'une centaina de moto-pempes alimentées par batteries

photoveltaigues (on les désfgnera ici par "ponopes salaires") omt été

inctallées au Mali depuais 15977

Le Mali cst ainsi le pays sahélien

le plus de pompes solaires.-

Ges pompes sonl surtout installées

ment le sonc pour le popage a partir des

me suirs f7-47
- %an/Gla (mone Mal?! Agqua Viwa)
Famako

~ “Warz, Krivckani.

- Torhocuccocu—-Can

- Boupouzni frone Felvetas!
- Diwere: Foyvsma, Sdmou, Mepld
=z Teormen ATT oMo Toirruct
itz e Pes Tt ET L o
- _ o=z L vey L emnnT T

& part Wossombougouw, FV-87

-

o l'an rompte actuellement

sur des forages (11 sgulae-

riviéreg) ot réparties com-

s

34 5 & remplacer]

24

i

A

"

&
moVenhe L -l T Trimzzo s
It T 2 rEisTiTL emuTe £
sesmecs zugpovieura 3010 .

cnon'a aucun renselgnement sur les

superiicies

frriguges 3

partir ce ces pompes qui ont £ré installées

drahord pour Zes beeoics domestiques.

i



4 MNossombougou (¢entre rural de 3500 habitants gdigposant en

gutre de & pompes manuelles), la pompe solaire, installée en 1984 et

Clume capacieé de 110 meJ* a permis & 17 maraicherc [(ravsicherog) d'irri-
guer enviren 2 ha depuis 1986, L'irrigation de 1,2V bha en 1645 a rap=-
porté enviran } M. T.CFA4 zux expleitants., Le prix de vente de 1'eau

anour ces maraichers s ébé portd par le Comité de gestiom de 1'zau

de 25,000 F.CF&/ha en 1983 & 75.C00 T.CFA/ha en 1%E85.

Au =otal, la centaine de pompes selaires doit irriguer ge 1ovdre

de 130 & 200 ha.

Trrigation & partir de moto-pompes alimentées par proupe électropéne

{ sur cuitsz ou torages)

1° n'existe aucune donmés précise sur les supeviicies irriguées
pour ce type <& powpaze vl oest wtilisé surteut e long du fleowve
N - -

Miger. On copsidérers Izi la supe-ficie Zrriguée corresuenzante  nurs

vallfzs Tluviale zomme néclizeanta.

sdcgpitviation des supsrficios irrizoies 3 partic dlezux svceriicie -

IoE AoT ctETeTmEs 00 DEUN ELULEIIHE IR Des sTlons sloool TaENIOE
- funerrlifio twy-eiie 5omav LY S oIl M O CE DUTLELE TION
BT - e T T T f Saut

- Suzeriirsie irrigpués i parzir d'edux soulerraines

acmtpes villageoises manuelles . iaaiiiiasnniiann DR

- r.l'l.]'il:ﬁ. ct Fl_'li'_".ﬂrd::-l Er'aliiticﬂt'lElSq--c----c--c+---- 1.300

ROOpE: MO ALLE S s s s s smamsa ki I BT IR R B R R P s 15:":'
TOTAL : 6.8030 hectares

el ima
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Par rappert & une surface totale de 190.000 ha de périmétras
irrigués, la_superficie {Erés appreximative} Trrigude & partir c'eaux
de surface non pérennes ou 4'esux couterraines est dong actuellement

cTés [aible (de 1'ordre de 3,3 %)

Comservation Zes gaux et ces cols [CES)

Ume slracégie bien pensée de la sécurité alimentaire devralf

envlsaper en premier lieu d'augmenter i'infiltration dans les scis

cultivés grice & la généralisatian des pratigues de congervation

des eaux et des sols (C.F.%.) et ainsi d'augmenter la production des
cultures pluviales. principale saurce de céréales el principale pvéoo-
cupatisn des covulacions rurales. “iIn premier liau'", vcar celte Zeozni-
que intervient en LELe Ju cyle da l'eaw et elle est pariormante Ou
poinz e wna fcomomicue: réalisce, en arande partie, grdce 3 ls parti-
cipaticn villazzulse, elie permec cZes gains Ze pragection ce cariales

“2. anvircm. Yels  Les technigues Se UE5 o0l oancav:

1roE crE - FE—CoETTETIOME ol ST EnpTLoes Ll Il
: T o Tweh_o o tmr Lz T=%ER TYerininog g REIIETONER 3O IR
Yvpriear re braductions koTles! o ziohe FLoL P T00T e WTRE ATIL-
frasive; £o li CMIT: aporeche. sménagenewT du Terralr. sise en nefeas,

ciguettes er plerre, sacroduction Of rechniques culturales ¢omserva-
Cricos cay gaux &2 des sols, bandes enherbées et haies wives,...

f7-F8 ot SSDM-RCO0-27.

-.l'l1.++
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PELITS FPELIMETRES IRRIGUES ¥ILLAGEOIS (PFIV)

le petit périmétre irrigué willageois (appele commenément PPIV)
correspond & une superficie de quelgues hectarecs {jusqu'd 3) irrigude
par les rescuurces locales en eauw, cl'est-a-dire pénéralement des eaux

sputerraings ou des gaux de surface non pérennce.

Linsd le PPIV est l'upnicé de base gui sera prise en campice

dans le 5D

setullement, quelquas rares PPIV ewictants au Mali utilisenc le
plus souvent des zaux de surface. Mais les compapes d'essal  suT les
foragzes sxézurés pour 1'HY ent dimontré que 30 & 4D % ces forapes des

formations tissurées. peuvent débirer plus de gty 1o A 0% plus

L ri
x|
or

]
dz 10 =7/% . Netemment,prés de 1o meoitid des débits proweanenc decs

. .. s 3. . . . .
aguiféres généralisés excédaieornt 10 =772, Des 14853, 7rois orojots—

ailzres ooz €76 arooceds £t Srudids en wvue Jlexpérimentar la meilleure
sarifrs e vElurifGY CE5 TESSULTICS Loporianies et relativement zlen
repartiszs iur . oonsemtoa fu TevritoiTe SETM-LRGLDS

a o JoUEE e T- T-- S-sisTe & irvrizuer, aEnt L& riziac
Aoo.TTIonz liTer. Lo ovezatis — oeTiTz pEriT@cres e .oz - LA
S frvatnn {f e tdeliaia roauvant cénitar e S - 111
[Zmz oo 0 b =0 wt. Tuour pTiltaer su maximon L 'eaw dispenitle salour

des & villages, cn & cengu unl medéle de pecit périmécre tris Intensif
cui, 5 l'analvse (7-107 s'est revElé irrésiiste (coefficient d'inten-
sificalion Lrop o2timiste, temps d'occupation des sols excessife.
rerdements surestimds, taux de participaticn des paysans exagere!

er a renfuic & relocmuler le orcjet verg une vrilisation plus irté-

grée § 1'échelle du village {terroirl.

+|"l1-|-!
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Le projet CIRAN /7-11f

propose un moddle de petite ferme fam:liale

. o3, .
irrignée de 3 ha, & partir d'un forage de 3 o /h & exhaure animale,

qui integre :

- des cultures vivritres en Aivernage (2,4 ha

de sorghe & haurt ten—

cement ) aver irrigation de complément pour assurer la securité ali-

mencaire de la famille el mdwe un surplus important,

- des cultures maralchéres {4 sealement} sur O

0.2 ha en contre—-saison, principslement pour

.1 ha en hivernage 2t

la vente.

- et l'embouche (suzr 0,3 ha de cultures [ourragéres] a ia fois pour

assyuretr le mainrian des animaux de £ralt et
: . ke A B ao “
de poide d'un pezic élevage (17 agneaux)

du fumier.
Ce meodzle, plus simple mais ambitieux,
SuTtouk i

lisé par cea rendements &lavés. mais

de paveans 2nc de fair

F

ecremeurE ACoepIant

umosyvsnone cgricole dsgividuel £t ozlus moderre

cuellzs oz Zoceptanl en pivzizolizr emzenal
Tes LerTiceos annifa L0 IoTsifer- S o Z@aulourp
£ LoTL! - 5 In o oIomTTuTien & g_2z 'L

ez

La Hraiers “Maili-ward-Yet finencé par le Fal) a
'investisszrent ce la TAQR f7-12¢ poaur donner

d'exhaure et le croire

dinsi gua zoor fournir

g3t Soalement rantabi-
I suppaose L'émerpance

5841 1m>orRbans wErT

(Lr)

nirea ‘85 nTatiques AT-

a, Trname fort Jdnalta
ZammA  ToZAlisla CAn:
xoloizoys - VL oTToo-

£td cengu par .e lexlTe

& 300 (e 12040 famil -

les dréleverrs en v
Eharous et e Ménaka

de lesir conrommation

‘g fle gédentariszation des Cercles ae Ccourma
la possibilicd de produirec eux-méme une par:

de céréales er de légumes grace a %37 puics

cimentés,s {a3iblé profondevr, éguipés du systiéme “delou” d'exhaure

tracLicn animsle permettant chacun L'irrigation de 0,3 ha.

el



BESOLIKG
Ecrmes

Four les bessins du 5D, il n'est ni nécessaire ni possible
d'entrer dans le #étail de la détermination des bescins en eau des

culoyres - fzit 1'ahjet d'akondantes publications.
cuzoonb . F

Les besoins en eay pour l'irrigation seront ainsi supposes

*re de

(ALY ]

3
- A000 @ pat he et pour us cyole de cultures autres que celle du
riz {maraichage en particelicor],

. e . . -
- 15020 m” par ha e+ par ¢ycle paur ia riziculture,

Fn ce qui concerne les cultures maraichéres et fruiticres cul
sont 1w des abjerrifs de développemsor & partir des eaux soutecral-

nes, oo soplicue ure norme de production ce 23 benmes 3 i'keclars

fquivaler: A4 S0 ares ir-izutes ool tomoe dz Yrafts et ldpumes.

fe sant sou maemee ool oont £7£ LrilisEes noLdnmesc poUr LEva-

“edter ‘e T enu onapur lps Deszoire Ze Dtirrlisetion

lege cpeoirg 3 1'zorizom S%%% et & l'hervizom 2001 Zes ! pre-
chains Flans me pauvent cu'Ar-e esrtimés & partic d'hypothéses come
cernant matamment les possibhilitds de preduction de f-uirs et légu-—

mes prowvanact de culiurzs irrigvées.

Cc senc em effet surtous ces cultures gqui, sgus réserve d'un

marché sutfisammen:t rémunératenr et stabie (vweirici-a-rés scus-chapi-

tre 7.471, peuvent justifier financiérement et éconamijguement les

FPIV, cbijer escentiel du &L exn maticre d'irrigation.

e
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Sauf cas particulier, zes PPIV devront Stre alimentés & pawrtir
d'eanx souterraines cat.d'esu doit etre disponible pendant toute
1a période srincipale de cultures maraichéres (Nouvembre - Mars); cette
rondition peut &tre dilflicilement remplie si 1'on a recours 3 des

resscurces o'eAu RON PELENNES.

Marcké des fruits et idgunmes an Mali

Une enguite direfte aupres de 300 consommatenrs JEDM=-ECO-2/
a ¢té rdalisée par le prejet DTCD/MLT/BL/C0S en Jufn 1964, ainsi gue
sur le prix des fruits et ligumes pratiqués sur les marchés de BaMA-
K faver pesée dez unités tradicienrelles correspondantes: fas, panier,

botee, 2tc...).

Ces enquiézes ent permiz d'chtenie
- de ia varr des consommateurs enguérés, des déclarations dTachar por-

-ant non seulemest sur la périnde de 1'ercuite, mais awssi sur le

resle f& L 'atmnéa.  Fusr ctacte produit, le consommziesr lnterrogs
drafv ime -d D oZivdiguer s- I0nzomTation DESIomAZalre S SAIEDT
[ s- oo osziisar I@ raTe_os L. o prffoliz
- EFur L eE sriie ¥ rmmmoe veoiuiTounmErferd, L0F DILN Tl CE
SETiTuT AHLASNAIOTE. THT

ul
(=1}
)
i
T
=
1
|

L'agamen crizioun ces réeu_tsbts Seo lenquEte avpre
somOateurs a MCRETE cue ceuX=c:i sonaalssaient mieux leurs dépenses
que les quantités achetées ten unicds traditionnelles) —orrespeoncan-
ces. Ta simple prise en compte Jdes déclaracicns ce guantites condui-
sait manifestomert & des surestimations souvent aberrantes. On g dono

procédd comre suit ¢



- galcul, par ménage et par produit, de la dépense mevenne hebdoma-
daire en période d'asendance d'ute part, en période de zareté
d'autre part.

- pondéraricn de ces ceus valaurs sur l'année compte tenu des durdes
respectives des périodes d4'abendance et de rareté,

- calzul de la consommaticn annueile correspondante,

- par produit, cumsl des consommatiens des ménages enquébés et cal-
vul e ls consomation movenne arnuelle par personne  complte Lonu
du nonure de personnes dans chague ménage.

Les wésultats {en «g par parsanne et nar an) sont donnis au

rablean 7.2.

N



Tableau 7.2. — Censemmation moyenne da fruits et légunes (kg par

hzbilant

BE

™

ar £n) 3 Bamako zelem 1'enquéte.

| LEGUMES

1
' FEUITS |
| | |
| | | I
TIEEECULES | Ananas | 8,8
, — 1 | |
i " ]
| Fatare douce ‘10,8 | |
| Pomme do torre 0,8 | Banane douce o1E, s
| I ! |
- T |
i Gous-total 21, | Citrem | 1,4
| : I '
| BAMANE PLARTAILY | 23,8 |
| ! . Govave | 2,1
i | |
| AUTRES LEGUMES
| . | . | Mandsrine | 5,0
| Aubergine | L |
| Catotte | Z,t I
' ! - ¥angue 5.9
Zhau 1,1 B
! ZonzambTa o,y
_ W Melon E 8.5
| Courgerte ' B0
H 1
| Comno frais LG !
- - Orarge YL
Combo LR
i Tiznen ais i
: . Papzve B
; Toemun Ren 1 Fa! o
1
: Tomerr Traicg :
_ } ; Tasresee LI
Fowe-InIal TL-
TOaTAL G, F TOTAL "—":'*:_,C
ToLAL FREITTS RT LEGUEES _?'92.5 }ig oar nablicant el par an.




oy
~d

Gien entendu, la waleur de l'anquéte estc limicée en Lemps

L1 seul passage ), oo wvolume (3G} ménages seulement) en en extensigu

{ Bamako seulsmenz). Pour des produits dont la praduccicn et la cen-
spumaticn sont le plus souvent fortement saisonnidres, i1 gerair
nécessaite Jde proceder & slusisurs paggapes. J'aufre par:, 1 'ancuére
a porté sur des déclaraticons et non sur une pPREEE Ues gquantites con-
sommées {(ce yui est pratinué lors c'engudtes nutritionnelles, relati-

vemeal luurdes’.

les niveavx dz ceansommation résuitant de l'exploitation de
l'enguéce sons élevés. Selon des estimulions ¢e la FAD qui n'ant pas
Fait I'chict fe puirlicaricns, la consommartlon moyenne nziionale de
Sruits et lizumes au Mali avrairt £ré de 28 & 29 kp (own conpris -uber-
cules) pzr Zzbitant et Zz- 2n Ay conrs des ammées 981 1 1SEC. Le

2

Bilas alimewtaZre 38A ftakldi par “a FAD Zair apparaltre les Ziémencs

(egbimes  furvanis o
- ldgumes hnrs tuherruiac, "% kg sar heliraas oz pev &°
— Tomevolloz TETCLS L LATITRE
DITol Esumes - LnLTIU LT . 1E PAT NADLIETI ZU TAT E
— froice o ooemienli Tavanes : I.0 kg ooar RETILETI £ TRD OZN.

sy rerporl B dTautres psvs sahféliens,coviouvs sclon fes es-

timatizas de la FAl. le Mal? se trouverait & un niveoas moven.

Mais 31 faut preciser que ces estimaticons me rEposent pas
L I .- Ll ] f - - r
sur des encuf:es, D'zurve parc,les preductions de fruits et Zegumes

me sonh sue partielliecment sunnues au nivesu national JEDM-ECO-1/.

R .
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['une comparaisen entre les résultats {ci-dessus) de 1'enquéte
directe effectude 3 Bamako aved les estimations FAd, ap nivesu nat;o—
nal, précitées, on peut retenit que la consommation de fruits el 1&-
zumes i Bamako ost lsrgement supdrigure 3 Ia mavanne natiomale <e

qui peut 3'cxpliquer par lec habitudes alimenTaires et le njvean

mowen Ga woveosnus dons la capitale.

Cependant., comote fenu de ce qu'alle inclut, la censommation
des bananes [plantain et 2anane douce ) et des mangues irreec abondantes

el cunmmercialisées partout 3 bas prix aw Mali en miliew rurally, les

chiffres avances par la FAQ sont sans doute Lrés scus-estimés.
Dags le zzdre du 3. on o' incéressera aux produeits dont la
cul=ure -écessite 1'irrigation ou l'srroszge. ¢'zst-a-dirs

- =cur les ldoumeg:patszte fouce, poTme DB LETTE, guabergiae, carstle,

cacl, fomoambra, courgsIce, Zoshoo ciozon. piment. HELVTOTL SR AL,

ThOETe

pouy loe rulzt banine fouse. pITTon. MANcETinE, CYANDE. TapEie.

PR T

InoTE lESL z S e loi. e o IETITOTI OALLEL LIT 0 UTnIUT -

TIoneE TIowvEInigs = LniTinnoL ~ ER =S % LELT-LIICE LZ U -
TEE v TaNILLC $a — LIETLOITO LN

o - - . Hr S -
- ZEManc o _i&W kg gar mabicazmt sl zar &@n

Centrog urains sutras guo Bemako,
cencres semi-uthains ot centres

YT AauX : o "

Villapes : &n "



Faar 15#9, la consommaticn movenne netionale pour ces procuits

serai* ainsi de 55 kg par habitant et par 4m.

Frojection sux horizons 1996 er 2001 de ia conspmmation en Fruits et

légumes =t des bescins correspondance en icrigation

Frn e fondani sur une augmentation probable de la consormacion
des fruirs er légumes avec 1'amélicralion ¢uw niveau de regwenu et
1'évelution prévisilile des habitudes alimentaires, on a astimd que
la congommzcicn avegmentera de 2 T par an. Partant des ratios 195Y,

n

anarrive gux prévisicns suivantes pour 1996 et ZC0l. en IZin Ces 2

crachains Plans guingueansux, comple Teny de l'accroissemenl de la

pepualation fek. 3 - Tablezu 3.00.
Tansless F.0. - Estipatisn de fa consommation de fruiss er légumes

provenaso 42 culrtures i@riguades, de la soperfinie ar
dos 2gscine en ezu sarrespondancs, en 129, 1584 er

IR
|&5@a P SHA LA
- Focoizgtiom ELlligrs
T Tin torrp v sEm o
- _H;=.' -:LIL:_ =7
.
— i TR L
i | | |
! i o .
; 35 | &3 | T
. =n milliers ¢e cornes ! 433 | 364 | HL2
: ;
| ; | i i
- Consgrma*ion addicicnnelle zzr i | :
| Tappart & LYEY? (milliers de i) - . A3 : 255

sfaes



Tableaw 7.3. (Suite]

I B ]I 1962 E 1996 _I[ " 2001 I
?' | | |
|- Superficies Zrrigudes en mil- | | [
| iters ha {1): | | | Jl
I . totale | 17,3 I 2X, 6 | 2N, T |
| . acditionnelle par Tapport & | ! |
| 1953 | - | 5,3 | 10,4 |
f | | | !
|- Besoins ea cau{2) en miliions | | ;
F'ode m3jfan ' | | | |
. totaux i 207 .6 ! 18,2 I 33z 4 I
| . adéitionmeli par rapporc 4 | i | |
| 1959 | - i 63,6 | 174,58
|

. i . . " T
(1% rendemenl -weven anowel 0 23 £iha

. 3 - 3,
(8% 2 sweles de culbures par an: 2 X 6,000 o fan = 12,000 m fan-

Trrigpation pour clautres nroducticng

inznciére sullisante, les 11—

[

Zrus réseTve CUUTMD TeNCaniiiid

lazea’e pourraar e pas so limdter 3 1z production maraichére, mals

- .. o
rpiziTir o oepites Zormes fmmolisieEz o villzueoozes ir-coeees o
. - - — = = .
- R & ~-aT Sl TR Ale JIREL -.I . iwmoorrornn o
e
LT aTves viimze £ VOTTATD ) INF ILUODUNOE LMATEICIOTEs: I 0T2 ZLTi-
wibd S§'emootvona voir ci-dezzus wous—chapitoe TL.ID.

dm opezuc dgalement siouter a ces nsroductions l'arrcsage de
. . . . P ; A
posquets villageois gul présente <odiement un trés grand ircédra:

pour fes willageeis.

"

l.s surface (rrigaée torale ect alors de 3 ha pour une suporfii-

cig de ©,% hy en culturcs maraichores.



5i l'on suppose gue la preduction maraichére s'insere dans un
tel systéme dans 18 % des casy.es beseins s'en ETouveronl congidéra-

blement sugientis.

Ainsi, les surfaces irrlgpuées additiovnnelles ffruits, legumes
et autres productipns) pat rapport 3 1989 et les besoins addicianmels
coprrespondants cn eaus seront en effetr :

-~

12,700 ha sait 177 militons de m fam

-~ en 19896
- &n 2001 r 25,000 ha soit 347 v
. . 3 . .
{ les Descins en eau sont de 1Z.000 m fan pour le maraichage, 13.000
3 ) . -
27 /am pour les autres cultures, solt une moyenne pand:zree de 13,9300

mEIan}.

SCNTRAINTES 0T LIMITATICNE

Crocreaintes =c llmiosbicas lifes aux ressources ot a levr exslonication

Esux de surface nNon [ETENNES

Bien nue sol comndes vvsic 2z, =¥ les resesurces =noedc e
EUrie nor. poTEmoes Snf oS3t PoorlaT fzorervrainsc ToTIiTa DGkl LR
PR TR A N R vl JEL LISTrEETWILILANIEE i STmarlLEEr L =
LorsEs  DlteTHE- sproironse sdsolTaTs lv o Tvofet InweoTatve Ios
Tessources Tovvosztees (rinll TT—oid . Leg zones suscepTibips CE pELILE

aménagemoncs meniries par la Figure T.1 sant dispersées sur l'ensen-

ble du rerritoivre.

Les contraintes climatiques et techniques zpplicsbles & chague

sire niressitent des enquétes précises (voir ch. & § £.3.1.0.

sl
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Eaux scutarrzings

Lit conmtraintes d'explaitation des eaux souterraines ont €ré
définies au chapitre & {sous-chapitre 4,5.2.0, la figure 4.15 de ce
méme chapitre permet de situer les zones favarables en fonction de

condtions ¢ exploitaticn gptimale ce c&s reiROUTCES.

Daas le cas de l'irrigacion,les critédres dlagressivité et de

condustivité des eaux .gnt une importance moindre que pour 1'AEK.

Contraintes ot limitations lidgs 3u contexte socio—dcomecmicue

Commae pous Cautres téalisations, 1'adhésion et la participa-
tions scLive de villageois sont une condition nécessaire au succes
d'ur projel d'irrigazion. Mais czriaines contraintes plus spécifi
gues deivenc &tre prises en coepls
- eh sair par exodérience ue o prejet n'intéresseca pas teous les

hakirzncs du villaze. 11 pourra mése eire perca par ceux qui nler

sécéliziercnt pas cu ne veclent par el beéneficier comme un oavar-

. C e . .
Sore sioceS b ocsv-adins Twicviilelos coulien oyl SeoXN-II Z¥ITMETIOOLT
- . - -1 - .
B = = ThAT L L o B - byt
- e 2 oTrutiLTa EL rELoeTE T Tipizien lE ogusel oo Svnziire szt
szzeoLial soenc. FUYTOUL o orappnil oal droic zavouriern:

- i1 v a lizv ¢'iueniifier ciairemext 'es besvins e¥primes e: leur

bien—feondé FSDM-SnF-17. En pa:ticulier il faut vérifier gue
1'zgriculecus cens déréd n'est pas seulement intéresse par primcipe
mais en ralsou des avantages picuniaires ou de l'améligrarion de

gas canditions de vie induits perv le projet;

S nea
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wn autre facteur essentiel esc la capacité de la commumauté inberas-
séa (une partie Ju wvillaze) & prendre effectivement &n charge la
mise en weleur de 1'aménagement, c'est-d-éire & l'exploiter chaque
année, 4 1'encretenit et &4 acquitter les redevances correspondan-
tes;

il prurra arriver {ce peut 8ire swvuhaitable pour des raisoms de
colt) que 1'installation de pomzage seit utilisee a la lols pour
1'alimenta®ion en eau potable et ''frrigarion [SOM-ECO-2/, En ce
cas, 58 pes<ra le problime de 1'imputation des colts entre ces

feur acrivités doat 1l'une intéresszera le village rout entier et
l"autre sealement une partie;

comme cans le cas de (lapprovisignnement en oeau potakle, une autre
cencrainte osz le niveay de Porracion des gestionnairtes des instal-

laticn=,

Combrgcrnies ef limitaciorns lides aw Tsarche

Lo croiuciisms sussertibles oo justilisr financifTement o
riTitusTen. LEn onlTE DU iTrizaitiosn somT. EoUs résecve Tug LEd
ool L& renTENILIII SILOTT rdUmIEs: 8 lomn - 04 ST ot

- les lovrrages,
- Yez gérfalas & haut rendement,

- les bEnsguers.

Les possidlités de walorisazien de ces produits scm: actuells-
men= au Mzli wuniguemant fenccion fdes conditions logales de l'af-

fre et de la demwmance.

=) mm.



Pour les fruits et légumes, 1'insufEisance d'étalement des
productions, l'absence de moyens de conservation de produits peris-
s5ables autres que tradicicnmels {séchage limité en pratique 3
l'oignon, au gombo et au piment} et le colit des transports sont

tels que le numbre est vite sature localement.

Comme dans biem d'autres pavs. 11 faut donc s'attendre 4 une
]imitation des productions maraichéres en fonction des possibilicés

du marché. ['est un des points gssentiels sur lesquels doit porter

1'encudre détaillée prealable &4 toute réalisation de projet.

Je né=e pour les bourrages et les cérdales donk la wvalorisa-

“ion déoend gssenticllement des conditions écomomiques locsles.

Four los culzures fourragires, il s'agiva notamment du ceic

compare Jes Sourrages irriguds ot fes ressources fourrapbres zlrerna-

Liwvers.
Vaur les cf-faleas, il s'zziza seion los cas 2'ung conparaissn
Ze ooho ozver taiuloce cirfntes lerstes pluvigles produires s oLn
wEme tome .. 25 ovme telts L lT.vn omTast Lags pUresillc ol ESC LN
R e coomarstoTr DVOL LA CLul Df INYOODOEER TIULLY LR L
2illour —ern ozore £IgoCroTEr o va ATIVOMenT £10 unssn  CZ0NE EIU-

damlenne  ofndralemenr pyzicanzeire), mals wecessllant un

T



7. 4.4. Contraintes et limitations 1iées au coat de l'eau et 3 la rantakbilité

a— de 1'irrigation

a} Couts de 1'esu

Le coiir de 1'eau est le premier facteur de remrabilité de
| *irrigation et, de ce fait, 1'une des centraintes majeures de l'ex-

ploitarion ces eaux dc surface non-pérennas et souterrainas.

Le v=loul des coiits de |'eaw sont détaillés &n Arnexe .

On ne reriendra Zci gque les couts finals, & saveir

1. Eaux de surface non ofrennes

| NYFITNESE MTH. HYPOTHESE  ¥AX.

i Eal
Investe.”

Tovest. | EAT
¥y 1'ma |7 m2 I amnuel
! r ! |
! , | ' I |
P nine e : Loroos] 22,10

T
a
o] o
-
o

L

21l

ey
-

2. Taux spurervaives ©h le soriie ode la pompeimotear didse.

VTR R Y T R

- — R Izmng LIl omo o Fomme T -7 B Fhmore 4o

R T i SiTonn o noTooow T e

- N ol It wiig L il i1z £z A Tl

COTS
i en o Min. o B T EBU iz | S0 i R 2 i
| FLOCTA - - ] T | i

| v, o, U TH EE: 1aL ooz 09 ! 71 ] 47 i &R, 2L

Les figures 7.2 2t 7.3 représentent la répartition géceraphi-
nque des colts moyens par Arroncissement, abstractionm faite ces colts
de forage, pour un toaps de pompsge de 3000 hian; {cas général de
]rirrigaLion? el respectivemen: pour un débit de 3 mjfh tfigure 7.2}

ar da 1C mBIh (figare 7.370.
el



fm ohserve gue, pour ce temps de pompagae de 3000 heures/an
en général (valeur moyenne du colt)y le cobit total de l'eau i la
soriie de _a pompe est trés élewé  quel que soit le débit (5 ou

3, . . - .
10 m /h). Mais cette movemna résulte de conditions localec rres
s - P 3,
Civerses. Pour un dibit de 10 m™ fh, on peut atteindre localement

- , . . 3
un coit toral relativement bas (environ 42 F.CFA/m };
la subvencion totale dy forage permer de ramener le colt mayen dans

. _ , i o 3

des phases de waleurs relarivement basses (45 & 70 FL.CGFAfm™ ) et de
réduire comsidérablement 1'écart entre waleure maximales et minimae
les., Les wvariarions lacales de cedr sont, zomme on pouvaft s'y
attendre. diegs surcout au oot du forage et en particulier au baux
de réussiles

. . . - K
la susven-icn tocale du [oregge permet d'abaisser le colc du o

3

d'ean al-dessoas ce 43 =.0Fa/m” & condition de disposer de forages
-

- .

g6 10 omtin dars de nembteux Arrondissements régertis =ur llensemble

du t-vricoire et ol 005 TELSGUILES 20 ELL CE SLT 206 2EFennes ne

B E PR = o

T e goen oszTimpooooe e ooz timciies Lisgac oliTToexT oot TnT
STE frircs oour GoveceRS Iuisurses | EIM-III-1 0 et T- - Tiloe Coo-
CaTdent fuT L85 SCINLE SUIVANTE

le zoOf limice ¢e i'eau pour le sorghe i haut rendemert est de
2

l'ordre de 15 F.Cha/m™,
x

cour les produirs maraichers,le colt limite est au 2lus de JC

3 . s . . .
F.CF&/m” cnviron, miz i part 1'eignon pour lequel le ceidt limite

. .- - 3 -
povrrait avoisiner 80 F.CFA =" sous réserve d'un marché sulllzant.

-lu"l-ll-l
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Un svstdme combinant maraichage, élevage, plantation et cwltu-
res fourrageres paurrait atteindre, dans des comditions favarables,
le seuil de rentabilité grice & l'utilisatien de ]'exhanre & trac-
tion animale /7-11/. Yais, en péneral, les profite financiers Lirés
de 1'irrigation ne permettront pas ce couvrir les frais ETp2EES NAT

l'utiljsation des eaux souterraines & des fins seulement agricales.

11 faudra recourir 3 des subventions, notamment pour las in-
vestisgemenrs initiaux (furapes), et laisser aux agricultewrs le scin
diassuretr euw-mémes 1'amende de 1'eau & leurs parcelles (scus réser-

ve toutefois gue le Forage soit exdeuté A proximite de celles—cil.

Lans ces conditiens. le cofit financier Je 1'eau pour a'agri-
culteur, 3 la parcel &, seva voisin du cofit hors [orage BSTiné au

sous—chapicre préaddent.

i ]'on acdmgs guo. spus Yésevve de conditions favorab:ies d.
marchs. e colc lismite ce L'esu £'irTigat.on pour e mzratrhagn g2
¢lemciron B0 F.SFﬂjﬁ:~ il seva ossitle ce justifier fimzucievemant.
B oTiueau fu o AnaVEEM. UmE Tallo fvrigoticon fauranent =1 e [GTArE
PR D A canveationnd £ T omovEn I:

'goooIprse Is -7 - .

Tafln @8 Cas partisu:iers 1245 AuUX 40Tl Ions L3T3iED. HE

forage pourra ne tas eirTe scbventicnaé.
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«5.1, Pisciculture

La pisciculture peut utiliser les €aux de surface non pérennes
et les saux zmouterraines. Le Plan 1987-91 /7-14/ prévcit ls réalisza-
tion des Z projets suivants dans le cadre du "moyau dur" (projets dont
le financement est acquis):

- Déwveloppenegnc de la pisciculture au “ali;
. Financement oréwu: 145 millions de FL.CF& {0U4&) sur la péricde de
1987 & 193%
- Léveloppemenl de .a pisciculture et rationalisation de la péche ac
Mali:
Fimgnoenonr ovéve: 200 millions de T.GF& {PRUDT sur la période de

TRET B 159

sans .o “reserve de pro’ets'. figurent les proisls sulvanre

- Dévelgpzersri de 1z pisciceloore Zans les mates en fr Récinm {Tom-
IaCT L i
oUrlT o rrdws o AL omillicms e T lTS
- Tigvel TnETer £ 5w otolETitolTuri o - g SR -
EnT L. VI oTUT
ChL prev: o 0-F miiliens ce TLOF-
Tes projets s'imscrivent zur L'axe prioricaire d'Inmterverrion

intcnocifier la production haliecticue™ Caxe n¥ 31,

1 ezt impossible au stade actuel d'évaluer les bescins cn
£aux snuterraines ou superficielles non péremmes correospondant 2 la
téalisation de ces projets. On cherchera & exploiter d'abord les res-
sourzes en eau superficielles pérenmes pour des raisens de ceobv. Je
zlus,les marchés de conscmmaticn se trouvent am général prés des

[ leuves ou des rivieres.



1.5.2. Mines, induscrie. artisanat

Pour ces activités, la continuité du service implique prarique-
ment le recpours 3 des cessourcss péreanpes, clest-d-dire gux fleuwes
€L aux rivieres cu aux eaux souterraines. En général, les industries
gont implanties 3 proximilé des willes, souvent elles-méEmes situges
dans les wallées. Il n'en 2st évidesment pas de mémne das mines er de

l'artisanant.

T1 existe acruellement peu d'iadustries alimentées & partir
d'eaux souteérraines. Ce sont essentiellement HDG-NIL-1G/r
. 3
Débit en m /]
{moyenne sur
I'année )
- a ZFarawo et dans =on volisinage

- oueine TTTMA LInduetrie Textile du Malil....... 1320

neing BEEAMAL] (Hragzseries du Msali: eierre et

D0lSEOnE CAZEUELE ... 4 -riaaan BN it
- A& Eoubiz.ar égrfnsve cu Soten a7 rodlaviel.o... i
— = Do s0T o mNL iRl T ot e edr s s s s r e
S LT DL TELITT. L Il e e e e bt e P e r o n e B Tl
1TonmIre, uOTL @0 USUTHE OLSX IUDCETS sUivinIs Inoivs SIns Lo
MUVAEL 4nr DU DLAT zeess & sactacr e 1'iadug:rre &) ds l'arligandl

- ligne 5e crédiz ZIA pour ls promotizn des oetizes @2t MOVEDACGS @nETeEw
prizes ot de l'arcisamac (1.200 millions de t.CFay,
- aide au développemant fes pabifes ot movennes entreprises ou indus-

tries et <es enbtreprises artisznales (450 millions de F.CFAD.

1-."’- L]



Danc la téserve de projets iipurent les projets suivants

dont la réalisation nécessitarsic la nise en valeur de nouvelles res-

cources en esau [ne relevant pas nécessairement du 5D :

Lous-secteur des mines et de la géclopie

Golit prévu
{Millions de f.CF&}

- E}iplﬂitﬂtil}n (_IE.S. g]‘.SEIT_IEﬂtS dE fEt‘. T N N S AL
Extraction et traicement de 1'or 4 KALANA.....- SL00G
. P_I_":\j(—:‘.t dle-a'l_l minérﬁlﬂ.., ........ Ad I BEA N NA AP EE Fa L0

. Mise en valeur des gisemenks de bauxite Ouasi-

Malioeew oo iaieanns I R R LR 100

SCUR-RRCtelr o 17 ipiost-fs er Ao Cartisanat

Frogramme riécional d'améilicrscion aes cuirs et

. - =
TE3ILN DI 5+ s vt s s s s smmammres s s s nrdsd B BRI Fapnns e

L Prooctioy PO ASiEranCR SLK ATSisenn Des Ge gL
‘:‘ _5..TTI.I.'IIIIlllIIIF'!IF"'“‘..""“....l"
. T Sty oE L TTovido R T L E S s i d e s s e E e .-
. o-tEx o =NT s I.......r......r-.-rr--- =

n

£rol'drac dotvel o ' lnformazien, 1l est impessible £'&veluev
les Sescins [wbwrs correspondant & 1'gnsemble ae ces profecs. rio &

forcioeri, d'apprécier la remisbilicé de Y'ucilisation des esux sou-

terraines.

l.lliil -
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CORGLUSTONS ET RECOMMANDATIONS

Conclusicms -

lrrigation
Llanalyse de la situation actuelle et des poientianlicés de

l*'irrigation & l'herizon 2001 ainsi que des contraintes em jeu dans

ce zecceur. conduit sux coenclusions suivantes ¢

— Dans cous les cas, .es conditions préalables 3 foute réalisation de
projet sont 2'une part, l'adhésion d'une proporticm sipnifisative
des willasgecis & une participation aceive & 1'zménagement du péri-
melre el & zon exploitation,d’autre part, 1'existence d'un rarché
suflisawment proche, stable =t rémunérateur pour l'ézpulemenc des

orofuits o piérimitre non destinés 4 1'aule—conzommation.

- Les gaux de zurliace ROM REATENTMES DANWENT CANS certalns cas permeLtre

- ' o - : P
dlarbteindre cles cofire du w7 d'asu trds kas. fvstifdiant nmatamren:

rézlesz, & candition gue 'ae rrivanx soisnc Téali-

24z wvBuUe 4 ouTe wote narrioiracion fe omais Z'ooevre Ieczgle o EIWDD,

2. .1z ivie ot o2 ErT LYo Tols AmiORESCETLE E S T avs
in ZE TavoTou mUT = ozarr —s o2 - TepT o otaR fumouioTrio
fCTT fziv LTITioT DuTe pooeTelL T SrETEwEL o

- Les pesurss fe consevvacion des coux et des scls présentent _es

MmEmes avencages lzible cels) ec peuvent &cre mises en ceuvre aves
Succiés on ¢ brés mombreuX cites. 8 condition cependant de preocé-—
cer zuparavant 3 {es actions de sensibilisation et de démomstracion

dont le succds afest envisagea=zle qu'a long lerme.

J
) =
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- L'esploitation des gaux soulerraines pour l'irrigation canduit, sauf
exceptiongd des colits tatauX (v comprls amortissement du forage)
excessils. D'od la nécessité d'ung subvention raotale du colt du fo-
rage. Méme dans ces conditions, le colit de 1'sau ne devient accep-—

. . . 3, Dy e s
table que =i le forage atteint un débit de 10 m /n et si 1'irrviga-
Liogn est dirigée seit wvers le maralchage, soit wvers l'expleitation
de lermes familiales (maraichaoge, céréales irriguées, bols, embuou-

chel.

— En raisam de -a diversice des condicions locales,une étude de faisa-
bilité rétaillée, couvrant avec précision les aspects sociaux, est
niressaite car ces donmées [ont encore souvent défauc. L'un des
cbiets do projer de wCréalion 2o petits périmdores irriguds™ (OPS:

prajez MLISA3/ D0 est d'ailliecrs de comzler cette Icocung.

Autren tcopes dac oalx soUterrsines

11 sut emvisazeazle £'utilizer las saux souterraines pour -3
Inetaslatienn wiriires Titudos join CEs TESEQUTYCES EN RHUN de surlace

sdrennzs, .o o _i zst oudnnvsleven (L 113 tewlnltatics deomices 7o

1
1
1
1
1
h
1
1
1
r
1
[k
-
1
1
¢

= R STE sl DUTT OLEER SExrITiTaTION. o
L'artiseriat @0 sEnneTic, oSotorie, @to., Lo BCTA BT ZONTTS
MFrenzaive s s¢ raccarder foun vfsead d'azdductien Sleac pout des

raisans @@ codt.

efvan



Becammandalicns

Redommandaticns gdnérales

Gompte teru des conclusiors gui viennent ¢'étre dégagées
ainsi que des cencraintes en jeu, il v a liev de [ormuler les Tecom-
mandations suivantes
— La stratégie 4 suivre en nzridre clirrigatien {voir details au
chapitre 8} devra concilier le souci cde remtabilité ecomemfgue et
celui du développement social (répartition éguitable des invest’5-
sements, ralentizsement de l'exode rurald. Pour un méme tésultat
au plan social, on cherchera & optimiser le cefit des aménagemerts
?orrespnndancs.

« La rise en ceuvre d'une teolle strategie devrz s'appuver sur une
meilleure cornzicsance pratique Zes conditiens d'expleitstios
{cacaniques. fcssomiques, sociales),de réalisarion de nerics péri-

mirras Irrigués villageris 3 pavtiv €'eaux de snrface non -érennes

[

au d'esux foutorTalizes. = mecgpssits do réaliser uss nor oaTE
F )

- ives 2f o Fa fomder zur ogure *IRLLCALE E£ar AtITisny ultsrizives
- vLrfe EmDis
- Inoyails o onvET Sl ITvyanas INLETETLG CoToELs 27 -L li=
iiegr s odompers roloviid Xoilofzude feEz osussibilico Ze ove-zt TAa—

Ligo wu £ wtilisstion ©e ces ouvragos.

= Mgvrr lg reslicalivn Cce modveaux fnrageﬁ . an viEera 5:_:5téma:.i::_'.1|:mc-nt,
- . ; S 2 : - ' A ’ -
sur la base ¢ “'owpéricnce accuise en matiére d'hydropeologiz. un

. E
déhi- d'auw medins 10 m fo.

!_l'l.-rl!



b3 Propositigns de projets & retenit pour la période du Plan 1997-1%%0

1l s'agira essentiellement de l'éride er de la réalisation ce

projets pilotes d'ivrigation A partir d'eaux souterraines er d'saux

de sSurZace non pEreNNCs.

* Pour l'irrieation 3 partir d'eaux =cuterraines /SDM-IRG-1/

- Dars un premier temps (1 an

environ) &

. .cngudtes sur l'irrigaticn actuelle, le maraichage et 1'irrigacion

peri-urbaine,

. chuix de L0 villages enwiron . répartis sur l'ersemble du terri-

coire.,
. choix des
. Lanifére &

. EXeruTicm

- Dans o7 &g temps

"

e oplrioonr

nes sl Dot rae,

- Tar: an e il oanl:
- ¢ moinEfa deg TizulEs

- Trices

- Ilnwasr'gserents noor =0

syslimes 4'irrigation cerrespendancs (diversitids

cnviranl:

villages

e

resler an pracigae les différenzs systémes),

GES avant-proiels suiqralres.

capatrierion et mise en val

rhh

—k

.}
wu
I

faénie Ciwil)

o
ln o
> n
s

25

a0 [y compris 2 afP)

Bl 220

. 23 ponpes zros débic
b pompes solaires (3)
. 13 pcmpes & Lracticgn animale
« 3 prupes diésel {domt 2 pour
ftation mixte)
Cofir torzl {eaux souterraines]
Soit 3.7 milliens F.CFASRa (LSS 12.0003

L

-

{13 Pourraient &tre finacées dans le-cmcrg, d'uwn prijrt. FEI 4'instaliation
ca pnmpes solairves en le en 4e Région.



Pour 1'irriestion & partir d'eaux de surface nen pérennes /SIM-ENP-4/

Etude et realisation de six ouvrages hydrauligques caracréris-
tigques &
- UN surcrousemant de mare,
- un ensemble de 5 diguettes d'épandage de ecrue de has-fonds rizico—
[es gvet aménagement selenm les courbes de niveau,
- une digug &n terre hnmogéne,
— une digue filtrante en magennerie de plerres séches,

un karrage scuterrtaln

Tens un premier remps, les ouvrapes seront congus @b étudiés

&n concecizlion gvec les urilisaceurs.

Lans un deuxiéne temps, les cuvrdpes seronl exescbés toot es
serme=zant la formeation @'ingéntevrs =L de techniciens en maticre de
sestion des chantlers. de connaissance pratique des régles de 1'art,

e opesiien fdu omarfsis! de oravaux puslics, des regles el deveins

il:

divars “n-erveonance gdans Lo seomstoucoion, le sclvi 20 I Tanbret Do
- s mme =
-1 LML .
_ s e =, e = - - - - " o - - - - -
- e = . - - - = - b bl e = b - L)
. Pmme mm ok -
__ipwmE ota ok

- ELUUCOTELLETSENL o8 NESE

- digue+ces d'épancace de crue in
- ouvrage Lransversal [lewible en pgazicnsg 30
— digus en Terre homogone i
- digue filcrante 13
- bﬂrragF soukercain 64
Colit toeal (eaux ce surface non oérennes) 265

!
e
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Récapitulatif

Total coilit des érudes et travaux 1992-19%96;

- CAUX SOULCTIAINCS saqansrsnmasonrrrannnes 220 milliens F.CFA
- Faux de surface mor pECENMES...u.cvrras 283 .
':r]TA_L = nr s w ot td DR &6.5 .

soit USE 1.5 miliien.

Propositions de projets & retenir pour la péricde du Plan 1%57-2001

l.a nature, les caraceéristZgues &t le nombre ¢ ouvrages et da
périmécres A ~daliser au cours de cette péricde dépendra principale—
ment de la demarde véelle et de 1'adhésion des agriculreurs, elle—
megme ‘onotion des résultats de la phase pilcte précédente, de leut
expleitatian 2t de Leour diifvusico.

Il n'esc ici pessizle ouwe d'indiquer um cikj2otif raizonnablsz

fondd suT me Evaluation Sss cunlralnias maienres. L'expdrienca

£'avtres wvavs sabéliens 7107 montra gue L& Mraabion de ls zoeplla
Tiom o lagarise préte & Flengacor atCivement Sens L'irroioation sat
e gnolzs €T TuE Lo sutericois lrzizatisz Tsr onebilamt e

e et - B A T S S o Ze eUninnes -
relsnn fo LUinzdéres criiTizaira porsrdd DET o lEs TUTALM AUN JULIuTE:

Do ces conkraiates,il résulte que la superficie exploicée sur
de petits périmdiros irrigués villzgeois ne dépassera Pag um heltan par

tranche de 200 ruraus fSDM-TRG-1/.



Pour une population rurale de 3,6 milligns en 2001,1a super-
firie mawximale deg PPEIY serait de 11200 ha environ pour l'ensemble
du payvs. Le nembre de villzges étant d'environ 10002 (ch. 5, tableau
1.}, A reizon d'un périmétre pav village, la superficie meyenne des

périmétres serait de L,1 bg.

Les petices périmétres villageois relevant du champ du 50
sont peu nombreux actuellement; les périmétres existants axploitent
surtcut des eaux de surtace non pérennes griace i des barrvapes

£ 'épandage de cruves #n has—fonds rizicolas JEDM-EWNP-3/.

les études et realisations de projets piletes dtant privues
sur la périoge 1997-199%, la niupart des nouwveaux PPTV I prévoir
devrcat eire rfalisés ap 19%7-2002, Or il serait irréaliste de penser
cus chague villzpe malien ze sera <oté ¢lun PPIV & l'issue de cestis

ceriode.

Tiosupoosara cu'envizon D0F des willeses. e oyud esc déi:

snnitisi, 1o “Toveno, LA superiiclo totsle dvviguge sera de D907 s
molT illaros.

T =@ neTizg pivimicrag egeTiy. TESTESCR DCUITSIT IITZ
siiFgEnise Tnr JSf SE M DUTSTILILEL_£F LT NLCfETMES &I L0 T _TUE £Tactl
neaobre Ionarti oTeaux sontarraines svesc fiver:s movens f'exhiurs

n
m
b
(=]
=

la superficie euplcitin,

& titre indicacif, on paurrait retemir {couc réserve d'études

précises) le walume Ze projetbs suivants @

.
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~ 180C micro-périmétres villageois da 0,% he : 400 ha
- B2 mizro-périmérres villageois da 1 lia = 8 ha
— 330 oetics périmérres villageeis de 2 ha : B30 ha
- 200 petits periméires villageois de 2.5 ha : 30 ha
- 100 petits périmbtres villageois de 3 ha : 300 ha
- 100 perits périmétres villagecois de 5 ha : 300 ha

3300 3600 aa

m a ve i(sous-chapitre 7.3.2.01) gue 1l'évelutior présumée du
seul marché dss “ruits el légumes pravenant de cultures irrigudes pour-
rait ‘ustifizr d'icl & 2001 une auvgmentation <e superficie de 0.400
ha, 3 fnls supérieura. C'est denc que la contrainte socizle {adhésion
fes pavsans) €sC plus directe gue celle du marché au niveau nsliovral.

ce qui oae signifie pas cu'on coive négliver ceote dernidre.

vastissomont correspendant sux proicts ororosis loi. e ralsen ode .3
diversicd dos conditicnc lovalas »possinilicd dlexplo’iatios dezna
Seosvrtooo onon sdvonnmos, utilizaticon Ja Vorsser swmirviTis. Elie.. .
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ta phezno ' Toaaen a7 Je véalissicos uiiozes o livl-levo
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